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Calificacion gracias a la calidad

El avance técnico ...

El continuo aumento de la cantidad de informacion que se transmite conduce a que el desarrollo de la ingenieria de telecomunicaciones
intente incrementar las frecuencias de trabajo, creando asi anchos de banda esencialmente considerables, que faciliten una transmisién
de datos mas rapida. La informacion se difunde a través de lineas de transmisién, cables de cobre, conductores de fibra 6ptica y guia
ondas, al igual que por medio de microcintas.
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... tiene una gran influencia en la formacion profesional

La formacién debe estar a la altura de la tecnologia cada vez mas exigente y compleja. Solo de este modo se puede garantizar que
quienes realizan practicas profesionales, al igual que los estudiantes, estén siempre al dia durante su preparacién para el futuro y com-
plejo mundo laboral.
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El sistema UniTrain-I: Teoria y practica en
el mismo sitio y de manera simultanea

UniTrain-I: El laboratorio multimedia UniTrain-l incluye 30 cursos de
tecnologia de comunicaciones

El sistema de experimentacion y capacitacion multimedia UniTrain-l guia al estudiante a través de la teoria y de experimentos dirigi-
dos por medio de un software claramente estructurado, que se sirve de textos, graficos, animaciones y pruebas de conocimientos.

Ademas del software didactico, cada curso incluye una tarjeta de experimentacion con la que se pueden ejecutar las tareas de practi-
ca. Los cursos relacionados con los temas de «Lineas de transmision», «Tecnologia de antenas» y «Procesamiento digital de sefales»
proporcionan todos los conocimientos y la capacidad necesarios para la comprensién, conexién, control y servicio de estos sistemas
técnicos modernos. Gracias a animaciones y numerosos experimentos realizados con piezas reales, se estudian los fundamentos,
principios y propiedades de los componentes empleados en las tecnologias de emision, recepcion, modulacion, demodulacion y
convertidores AD y DA y se permite, ademas, llevar a cabo las mediciones requeridas.

Sus ventajas

e Se dispone de todos los temas de tecnologia de

Constante flujo de observaciones constructivas por medio

telecomunicaciones del planteamiento de preguntas de comprensiéon y pruebas
e Teoria y practica en el mismo sitio y en mismo lugar de conocimientos
e Gran motivacion gracias al trabajo con PC y nuevos e Localizacion de fallos guiada con simulador integrado

medios de comunicacion. Seguridad gracias al empleo de tensiones bajas de

e Exito inmediato gracias a la guia estructurada del curso proteccion
Soluciones modelo.

e Rapida comprensién gracias a teoria ilustrada con
animaciones

e Adquisicién de capacidad de actuacion gracias a la
experimentacion propia
6
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Sistema UniTrain-I
e Laboratorio portatil completo
e Cursos multimedia

¢ Interfaz de medicién y control
de alta tecnologia

e Teoria y practica simultaneas

Lucas-Nulle

Interfaz UniTrain-l con puerto
USB

e Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analdgicas

e \/elocidad de exploracion de
40 Msample/s

¢ 9 rangos de medicion de
100 mVa 50 V

e 22 rangos de tiempo de
Tpusalls

¢ 16 entradas y salidas digitales

® Generador de funciones de
hasta 1 MHz

* 8 relés para simulacion de fallos

Experimentador UniTrain-I

¢ Alojamiento de las tarjetas de
experimentacion

¢ Tensién de experimentacion
+ 15V, 400 mA

® Tensién de experimentacion
5V1A

e Fuente de corriente continua
ovariabledeOa 20V, 1 A

e Interfaz IrDa para multimetro

e Interfaz serie adicional para
tarjetas

Instrumentos integrados
de medicion y fuentes de
alimentacion

¢ Multimetro, amperimetro,
voltimetro

e Osciloscopio de 2 canales con
memoria

e Generador de curvas y
funciones

¢ Analizador de espectros
e Trazador de diagramas de Bode
e ...y muchos otros instrumentos

Software de aprendizaje y
experimentacion LabSoft

e Amplio abanico de cursos
e Extensa teoria
® Animaciones

e Experimentos interactivos con
instrucciones

¢ Navegacion libre

* Documentacién de los resulta-
dos de medicién

® Pruebas de conocimientos




Complejos contenidos didacticos
presentados de manera amena

Material didactico orientado a proyectos y adecuado a todo sistema
de capacitacion

Cursos multimedia e e s
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ILA: Interactive Lab Assistant

Los cursos ILA son manuales interactivos que incluyen todos los
contenidos tedricos necesarios, instrucciones explicadas paso a
paso para la experimentacion y pruebas de conocimientos, que
permiten a nuestros equipos erigirse en un material didactico de
calidad extraordinaria.

. Lucas-Nulle




Diapositivas de presentacion
Las diapositivas pueden servir de ayuda en sus clases, por SIP: Funktionsweise LN
ejemplo, al proporcionar informacion de base o al presentar dia-

gramas de bloques, fundamentos fisicos, caracteristicas estandar

especificas, modificaciones especiales y ejemplos de aplicacion. .
El juego de diapositivas se suministra en formato PowerPoint.
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Todo de un solo vistazo

Practicas especializadas
en VolP

Practicas especializadas
en WLAN

Practica especializada
Tecnologia de
telecomunicaciones

Tecnologia de redes

Tecnologia de radares

Tecnologia de emision y
recepcion

Métodos de modulacién
y tecnologia de
multiplexacion

Lineas de transmision

Modulos basicos de
tecnologia de
telecomunicaciones
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Equipamiento TVP 1
Equipo de capacitacion VolP Lite

Equipamiento TWT 1
Unidad de capacitacion en redes WLAN para
oficinas pequenas o domésticas

Equipamiento TTT 6P

Centralitas privadas Conexion RDSI bésica

Equipamiento CO3538-6A
Unidad de capacitacion en radares

Curso S04204-9X
Sistemas de antenas

Curso SO4204-9W
Sistemas complejos de antenas

Curso S04204-9)
Procedimiento de modulacién por pulsos
PAM/PCM/delta y codificacion AMI/HDB3

Curso SO4204-9F
Lineas de cuatro hilos

Curso SO4204-9A
Cuadripolos y filtros

Equipamiento TTT 6P

Equipamiento TVP 2

Medicién y diagnostico de fallos en la red VolIP

Equipamiento TWT 2

Unidad de capacitacion en puentes
de radioenlace WLAN

Equipamiento
TTT 1P-2P
Conexion analdgica
con unidad TAE y
sistema modular

Equipamiento TPN1
Ingenieria de
instalacion CAT5

Curso SO4204-9K
Métodos de modulacién por pulsos PWM, PPM

Curso SO4204-9D
Cables coaxiales

Curso SO4204-9B
Filtros activos con amplificador operacional
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Equipamiento TTN1
Ingenieria de instalacion RDSI

Curso SO4204-9R
Integracién de aplicaciones informéticas
en tecnologia de redes

Curso SO04204-9Q
Tecnologia de redes TCP/IP

Curso SO4204-9S
Deteccion de datos por radiofrecuencia

Curso SO4204-9L
Métodos de modulacién y demodulacién
ASK, FSK, PSK

Curso SO4204-9E
Conductores de fibra éptica

Curso SO4204-5M
Amplificador operacional

Equipamiento TTK1 w

Sistema de paneles para red de
telecomunicaciones de oficina

Curso SO4204-9N
Tecnologia de emision y recepcion

Curso SO4204-9M
Modulacién analégica AM, DSB, SSB, FM

Curso SO4204-9Y
Lineas de microcinta

Curso SO4204-6F
Convertidor A/D y D/A

Curso SO4204-9V
Componentes de guia ondas

Curso SO4204-9U
Tecnologia de microondas



Mas que un sistema de capacitacidon

Solucion integral de laboratorio para tecnologia de comunicacion

Contenidos didacticos complejos presentados
de manera amena

Practica especializada
Tecnologia de telecomunicaciones

Lucas-Nulle




Laboratorio de comunicaciones con estaciones
de trabajo conectadas en red

Transmision multimedia
de conocimientos con
UniTrain-I

Tecnologia de antenas
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Modulos basicos de ingenieria de telecomunicaciones

Maodulos basicos de ingenieria
de telecomunicaciones

Conocimiento basico orientado a la practica

Una formacion profesional sélida, basada en los fundamentos de la ingenieria de telecomunicaciones, constituye el punto de partida
para la comprension de las complejas relaciones gue se presentan en los diferentes campos y formas de aplicacién técnica. Nuestros
sistemas de formacion profesional estan diseflados para cubrir las necesidades de una capacitacion orientada a la practica de los
operadores técnicos e ingenieros. Los conocimientos basicos de electricidad y electrénica se adquieren a través de una representacion
ilustrativa que recurre a muchos ejemplos, explicaciones, ejercicios y tareas practicas.

. Lucas-Nulle




Procesamiento digital de seiales y condicionamientos
Las senales que actualmente se procesan en la ingenieria de
telecomunicaciones cubren un campo muy amplio de fre-
cuencias que, a menudo, sufren distorsiones. Para recuperar la
informaciéon que contiene una sefal se debe trabajar con filtros
para, posteriormente, proceder a su amplificacion.

Amplificador operacional

Debido a sus innumerables ventajas, los amplificadores opera-
cionales han llegado a todos los dmbitos de la electrénica y,

en el mercado, se encuentran multiples versiones de diferentes
fabricantes. Se emplean para calibrar el nivel y el ancho de ban-
da de sefales emitidas por sensores, en las tecnologias de audio
y video, asi como en la de medicién y regulacién automatica e
incluso en los controladores de linea y amplificadores de actua-
dores de menores dimensiones.

Transformacién analégica-digital y digital-analégica

La informacion y los procesos se recogen y desarrollan, por regla
general, en un mundo analdgico. En la mayoria de los casos,

las sefales de los modernos sistemas de comunicacion que se
transportan y procesan son digitales. Para la transformacion

de estas sefiales se emplea un convertidor analégico-digital y
digital-analégico.

Lucas-Nulle
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Médulos basicos de ingenieria de telecomunicaciones

Cuadripolos y filtros

Pasa alto / pasa bajo, pasa banda / supresor de banda, filtro de banda
y circuito resonante en serie y en paralelo

Los circuitos de filtrado se emplean en amplios campos de la tecnologfa de telecomunicaciones para la supresién o atenuacion de los
rangos de frecuencias no deseados de una sefal. Para la descripcion de la respuesta de transmision resultan de capital importancia los
pardmetros cuadripolares denominados «funcién de transferencia y respuesta en fase».

Contenidos de aprendizaje

e Funcion de transferencia, respuesta en fase y frecuencia de corte

e Funcion de transferencia en el plano complejo

e Funcion de transferencia, respuesta en fase y frecuencia de corte de filtros pasa alto y pasa bajo con el diagrama de Bode

e Funcion de transferencia, ancho de banda y frecuencia media de los filtros de banda con el diagrama de Bode

e Circuitos resonantes: determinacién de la funcién de transferencia, del ancho de banda, de la calidad y la frecuencia de resonancia
e Analisis de circuitos resonantes por medio del diagrama de Bode

e Circuito resonante en paralelo con sintonizacion por diodo varicap

L _|

18 Curso UniTrain-1 SO4204-9A
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Modulos basicos de ingenieria de telecomunicaciones

Filtros activos con amplificador operacional

Filtros pasa bajo y pasa alto de sequndo y cuarto orden
Filtro pasa banda y supresor de banda de sequndo orden

Un filtro activo es, por norma general, un amplificador operacional conectado a un circuito que consta de condensadores y resistencias.
Una ventaja de los filtros activos radica en que, al emplear amplificadores operacionales, la salida se desacopla de la entrada. De esta
manera configuran dispositivos de 6rdenes mas elevados al conectar en cascada varias etapas de filtracion. Al contrario de lo que sucede
con los filtros pasivos, los activos no solo se emplean para atenuar sefiales, sino también para ampliar selectivamente rangos de frecuencia.

Contenidos de aprendizaje

e Definicién de filtros pasivos y activos

e Estudio de la representacion de la respuesta en frecuencia y
fase en el diagrama de Bode

e Estudio de diferentes tipos de filtros: pasa alto, pasa bajo,
pasa banda y supresor de banda

e Orden del filtro, pendiente y desfase maximo
e Esquema de tolerancia
e Frecuencia de corte superior e inferior, rizado, atenuacion

e Aproximaciones a diferentes filtros: Bessel, Butterworth y

Chebyshev

Curso UniTrain-1 SO4204-9B
Lucas-Nulle

e Caracteristicas en los dominios del tiempo: retardo, ascenso,
rango de transitorios, rango estacionario

e Andlisis por medicion técnica de la respuesta en frecuencia
y fase, asi como determinacion de la frecuencia de corte y
de la pendiente de filtros pasa bajo y pasa alto de segundo
y cuarto orden

e Determinacion por medicion técnica de la frecuencia de
resonancia, del ancho de banda, del factor de calidad y de
la amplificacion de resonancia de un filtro pasa banda y de

un supresor de banda de segundo orden.




Médulos bésicos de ingenieria de telecomunicaciones

Amplificador operacional

Circuitos basicos, fuentes de precision vy filtros activos

Los amplificadores operacionales han alcanzado una gran importancia en la electronica analégica. Debido a sus diversos usos y facilidad
de integracion, forman parte fundamental del estudio de la electrénica.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura y funcionamiento de los amplificadores operacionales
e Simbolo grafico y tipos basicos de circuitos de amplificadores operacionales

e Determinacion por medicién técnica de valores nominales y limite de un amplificador operacional: respuesta en frecuencia,
ganancia

e Anélisis de circuitos analdgicos tipicos para operaciones de célculo: sumador, restador, integrador y diferenciador
e Estructura y mediciones en fuentes de tension de precision y de corriente constante

e Estructura y mediciones en circuitos de aplicacién habitual: Convertidor de impedancia, rectificador de precisién, comparador
y disparador Schmitt

e Analisis de circuitos activos de filtrado
e Localizacion de fallos
20 Curso UniTrain-1 SO4204-5M
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Modulos basicos de ingenieria de telecomunicaciones

Circuitos de convertidor

Convertidor A/D y D/A 'y de frecuencia a tension y viceversa

Los convertidores A/D y D/A constituyen el nexo entre el mundo real y el del procesamiento digital de datos. Se emplean en casi todas
las areas de la electrotecnia y, por esta razén, tienen una gran importancia en la capacitacion profesional.

mEanmomROs Sooooooo
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Contenidos de aprendizaje

e Estructura y funcionamiento de un convertidor digital analégico (D/A) (circuito R-2R con resistencias ponderadas)
e Registro de la caracteristica estatica y dindmica del convertidor D/A

e Estudio de un circuito de convertidor D/A para regulaciéon de un altavoz

e Estructura y funcionamiento de los convertidores A/D (procedimiento de conteo y de pendiente doble)

e Estructura y funcionamiento de los convertidores de tension/frecuencia y frecuencia/tension

e Registro de caracteristicas y medicion de sefales internas

e Compensacion de la tension de referencia con convertidores de tensién/frecuencia y frecuencia/tension

e Localizacion de fallos

L _|
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Lineas de transmision

Lineas de transmision

¢ Utiliza cable?

Las lineas de transmisiéon constituyen la columna vertebral de un sistema de telecomunicaciones. El disefio profesional y la seleccion
correcta de los componentes de una linea de transmisién contribuyen decisivamente al funcionamiento del sistema total. Por medio
de sistemas de ensefianza preparados didacticamente se transmiten conocimientos acerca de las funciones y areas de aplicacion de
lineas de transmisién con el empleo de elementos tipicos y componentes de gufa ondas, al igual que de cables convencionales.

24
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Lineas de cobre

El uso de lineas de cuatro hilos y coaxiales esta muy extendido y,
a menudo, representa la opcién mas econdémica para los siste-
mas de transmision. Nuestro curso UniTrain-l explica por qué se
destacan este tipo de medios de transferencia y en qué campos
de aplicacién se obtiene su mayor rendimiento.

Conductores de fibra 6ptica

El incremento de los anchos de banda y de las frecuencias de
reloj exige lineas de transmisién adecuadas. En este contexto se
recurre con mayor habitualidad a las lineas de fibra dptica.

Tecnologia de alta frecuencia

Cuanto més alta sea la frecuencia de la sefal, méas pequena sera
la longitud de onda y mas dificil el empleo de elementos y lineas
convencionales. Las lineas de microcinta son cada vez mas Utiles
para integrar funciones en espacios cada vez mas reducidos de
las tarjetas de circuitos impresos. Para poder transportar sefales
de mas alta frecuencia y potencia, en la mayoria de los casos, se
utilizan gufas de onda.

Lucas-Nulle
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Lineas de transmision

Lineas de cuatro hilos

Linea de cuatro hilos: la columna vertebral de toda red de telecomunicaciones.
Unidades de longitud: paradiafonia, telediafonia y sintonizacion

Los conductores clasicos, de dos y cuatro hilos, contintian siendo el tipo de linea mas empleado para conexion y cableado de las re-
des de telecomunicaciones. Ya sea que se trate de un sistema analdgico o digital, por lo general, el Ultimo segmento de la conexién
terminal esta formado por un cable de cuatro hilos.

Contenidos de aprendizaje

e Medicion de distintos parametros por unidad de longitud de linea con puente de medicion y diferentes frecuencias
e Medicion de la duracion de pulso en los pares de conductores, asi como en los conductores individuales con respecto a masa
e Demostracién de la transmisién por pulsos y distorsion por terminacion fallida de la linea

e Medicion del factor de reflexion de pulso de la linea debido a terminaciones fallidas

L _|

Curso UniTrain-1 SO4204-9F
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Lineas de transmision

Cables coaxiales

Blindaje de cables, impedancia caracteristica, sintonia y reflexiones

La mayor cantidad de las sefiales y datos se transmiten a través de medios fijos, es decir, con el empleo de conductores. A pesar de que
esto implica un dispendio técnico menor, en comparacién con aquel necesario para montar sistemas inaldmbricos, siempre se pueden
presentar dificultades en la aplicacion, debido a una seleccién errénea del material de conduccion o a sintonizacion errénea de los
nodos de acoplamiento.

Contenidos de aprendizaje

e Resistencia, capacidad, inductancia e impedancia por unidad de longitud de una linea coaxial

e Determinacion de:
- Resistencia por unidad de longitud con un puente de Wheatstone
- Capacitancia por unidad de longitud por medio de un puente de Wien
- Inductancia por unidad de longitud por medio de un puente de Maxwell
- Impedancia caracteristica de una linea coaxial

e Anélisis de las reflexiones de un cable coaxial en funcion de la conexién terminal

e Conexion correcta una linea, con el fin de que no se produzcan reflexiones
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Lineas de transmision

Conductores de fibra 6ptica

Lineas de transmision 6pticas, conductores de fibra éptica y atenuaciones

La siempre creciente oferta de informacion requiere velocidades de transmision cada vez mayores. Por este motivo, las lineas de trans-
mision de conductores de fibra dptica se emplean cada vez mas en las aplicaciones industriales, lo mismo que en las redes técnicas de
comunicacion.

|
=]
’;ntenidos de aprendizaje —‘
e Principios de la transmision éptica de informacion  Configuracion de una linea de fibra éptica
e Componentes de la transmisién éptica de informacién e Influencia del diodo receptor sobre la recuperacion de la
 Ventajas y desventajas de los sistemas de transmision optica senal
* Curva caracteristica y respuesta en frecuencia de los diodos ~ * Determinacion del ancho de banda de una linea de transmi-
emisores infrarrojos sion de fibra optica
« Andlisis de diferentes procesos de modulacion de sefales ¢ Influencia de la capacitancia de entrada sobre el ancho de
analégicas y sefiales TTL banda y de la longitud de onda sobre la atenuacion
« Influencia de las diferentes longitudes de onda sobre la e Comparacion de las propiedades de fibra de salto de indice
\:puesta de transmision y fibra de gradiente J
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Lineas de transmision

Lineas de microcinta

Del espacio sideral a la telefonia movil

La fabricacién de circuitos integrados de alta frecuencia, basados en semiconductores, solo se ha hecho posible gracias a la tecnologia
de microcintas. Durante las dos Ultimas décadas, los conductores planos de ondas han conquistado multiples campos de aplicacion.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura y funcionamiento de los conductores planos de e Acoplador hibrido de 90° y 180°
microcinta - Andlisis de la funcién de transmision
- Materiales basicos - Medicién del factor de reflexion
- Célculo de los parametros secundarios de la linea e Filtros de Imeas de microcinta
- Formas de lineas - Filtro pasa bajo de tercer y quinto orden
- Distribucién de campo de las lineas - Filtro pasa banda (edge coupled filter)
e Componentes de las lineas de microcinta - Filtro supresor de banda (tipo «butterfly»)
- Acoplador direccional y divisor Wilkinson « Andlisis de lineas complejas de microcinta
- Matriz de dispersion - Amplificador en tecnologia de circuito monolitico
- Estandarizacion integrado de microondas (MMIC)
- Registro de la funcion de transmision - Amplificador silencioso con transistor de efecto de campo ‘
Curso UniTrain-1 SO4204-9Y 29
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Lineas de transmisiéon

Tecnologia de microondas

Facil manejo gracias a la técnica de medicion integrada

En la tecnologfa de radares, en la comunicacién por satélite o también en la telefonia mévil, las microondas tienen una elevada
importancia para la transmision de sefales. La transferencia a las antenas de emisién y recepcion se realiza en este caso por medio de
gufa ondas.

Contenidos de aprendizaje

e Teoria de conductores y sus pardmetros

e Oscilador Gunn: registro de las caracteristicas de corriente y tension

e Lineas ranuradas

o Reflexion, respuesta de ondas estacionarias y sintonia

e Medicién de la propagacion de ondas en el conductor guia, diagrama de ondas estacionarias
e Dimensiones del guia ondas y frecuencia de operaciéon

e Cortocircuito al final de la linea, longitud de onda

e Medicién de la influencia de dieléctricos

30 Curso UniTrain-1 SO4204-9U
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Lineas de transmision

Componentes de guia ondas

Experimentacion con distintos componentes de guia ondas

Para el montaje de circuitos complejos de microondas se necesitan componentes especiales como es el caso de los acopladores, circula-
dores y los empalmes de ramificaciéon. Gracias a ellos se puede conseguir el funcionamiento deseado del circuito.

Contenidos de aprendizaje * Medicion de atenuacion y reflexion del acoplador en cruz, |

- . . del acoplador direccional y del circulador de ferrita
e Conocimiento de los elementos del guia ondas que modi- P y

fican el sentido de propagacion: acoplamiento giratorio, * Medicion de las pérdidas de insercion y acoplamiento

codos para los planos Ey H * Modulacién y demodulacion de microondas en el guia ondas
e Determinacién de la caracteristica de un elemento variable e Analisis por medicién técnica de un modulador PIN
de atenuacion e Caracteristicas de potencia obtenidas por medio del diagra-
e Estructura y funcionamiento del desfasador de un guia ma de Smith
ondas e Sintonizacion de linea por medio de un adaptador de impe-
e Medicién del desfase en un gufa ondas dancia deslizante
* Medicion de la atenuacion y el aislamiento de una valvula de ¢ Andlisis de la senal de microonda en el extremo final abierto
ferrita de la linea ‘
Curso UniTrain SO42204-9V complemento de SO04204-9U 31
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Técnicas de modulacion y multiplexaciéon

Técnicas de modulacion
y multiplexacién

Modulacién analoga y digital, codificacion, multiplexacién por division
en el tiempo

Los procedimientos de modulacién, junto con los distintos tipos de codificacion de sefiales, constituyen la base de todos los sistemas
de transmision de informaciones. En este sentido, los procedimientos digitales son especialmente importantes. Han conquistado la
mayor diversidad de campos dentro de una variedad casi inapreciable en la que se encuentran los radioenlaces, las transmisiones por
satélite y la telefonia movil.

34
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Modulacién analégica

Entre las sefales analdgicas Utiles se encuentran, por ejemplo, el
lenguaje hablado, la musica o las imagenes. Una caracteristica
esencial de las técnicas analdgicas de modulacién radica en la
continuidad del proceso, tanto en el tiempo como en lo concer-
niente al rango de valores. Esto significa que, en los procesos de
modulacién analdgicos, la sefial Gtil se procesa de manera con-
tinua sin que se digitalicen los valores de la informacién emitida.
Los métodos de modulacién analégica se pueden dividir en dos
grupos principales: la modulacién por amplitud y la angular.

Modulacién digital

Algunas de las técnicas de modulacién digital guardan corres-
pondencia con los métodos analégicos o se derivan de ellos. Sin
embargo, existe cierto nimero de procedimientos de modula-
cion digital que no guardan ninguna relacion con los métodos
analdgicos, como es el caso de la modulacién por ancho de pul-
sos, que representa un caso especial de procedimiento angular
y que también se puede emplear para la exploracion en funcién
del tiempo de una sefal analdgica.

Multiplexacién

Los métodos de multiplexacion son procedimientos de transmi-
sién en los que se enlazan varias sefales y mensajes de manera
gue se puedan transmitir simultaneamente a través de un medio
determinado. Estos medios pueden ser lineas, cables o sistemas
inaldmbricos. A menudo se combinan entre si diferentes méto-
dos de multiplexaciéon con el fin de sacarle un mayor rendimien-
to a la operacion.

Lucas-Nulle
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Técnicas de modulacion y multiplexaciéon

Procedimientos de modulacion por pulsos
PAM / PCM / DELTA

Métodos de modulacién por pulsos PAM / PCM / delta
y codificacion AMI/ HDB3

La transmision digital, que reemplaza a la transmision analdgica de datos a través de canales de comunicacion, presenta multiples
ventajas. Ademas de la mayor calidad y la ausencia de interferencias, la multiplexacion de varios canales constituyd un criterio decisi-
vo para la rapida introduccion de esta tecnologia en las telecomunicaciones y la transmision de sefales.

Contenidos de aprendizaje

e Funcionamiento del los tipos de modulacién PAM / PCM / delta y métodos de multiplexacién en el tiempo

e E| teorema de muestreo de Nyquist y Shannon

e Mediciones de la curva de las sefiales moduladas por los métodos PAM y PCM

e Filtracion 6ptima, antialiasing

e Cuantificacion de las senales analdgicas y determinacién del intervalo de cuantificaciéon

e Métodos de compresion y expansion segun las leyes A y y; registro de las caracteristicas de transmisién

e Cédigos de linea: medicion de la curva de sefnales codificadas por linea: codigos AMI, HDB3 y AMI modificado

e Recuperacion de pulsos de reloj y fluctuacion de fase

e Capa 1 de la red digital de servicios integrados: analisis de la trama de datos y de los bits segun su posicion y funcion

36 Curso UniTrain-1 SO4204-9)

. Lucas-Nulle




Técnicas de modulacion y multiplexacién

Método de modulacién de pulsos
en el tiempo (PTM)

Modulacién por ancho de pulsos y por posiciéon de pulsos

En la tecnologia de transmisién también desempefnan un papel importante la modulacién de pulsos codificados y la de pulsos en el
tiempo.

Contenidos de aprendizaje

Principio de modulacién y demodulaciéon por ancho de pulsos (PWM)

Registro de la curva de la sefial a la salida del modulador PWM

Investigacién de la sefial de salida del demodulador PWM, influencia del ancho de banda de la sefal de entrada
Enumeracion de las ventajas y desventajas del método PWM

Conocimiento del principio de modulaciéon y demodulacién por posicion de pulsos (PPM)

Registro de la curva de la sefial a la salida del modulador PPM

Mediciones de la curva de las sefiales internas del demodulador

Enumeracion de las ventajas y desventajas del método PPM

L _|
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Técnicas de modulacion y multiplexaciéon

Modulacion demodulacion ASK, FSK, PSK

Modulacion por desplazamiento de amplitud, frecuencia y fase

Si se emplean canales analdgicos para la transmisién de datos digitales, en la mayoria de los casos, la modulacion se realiza modifican-
do los parametros de la portadora sinusoidal. Este método de transmisién, comin en médems de cable o en aparatos de fax, también
se emplea en las transmisiones modernas de radio.

Contenidos de aprendizaje

e Principio de la modulacién ASK/FSK para transmision de e Principio de la modulacién por desplazamiento de fase (PSK)
senales digitales a través de lineas analdgicas y desplazamiento diferencial (DPSK); formacion de una

« Espectro de una sefial modulada por desplazamiento de sefial PSK de dos simbolos con diferentes tasas de baudios
amplitud (ASK) ® Principio de la modulacién de fase de 4 simbolos (QPSK) y

e Relacion entre la velocidad de transmision de datos y el de la modulacion diferencial (DQPSK)
ancho de banda necesario * Formacion de dibits

e Analisis por medicion técnica del espectro de una sefal e Mediciones de la curva de la sefal en la salida de los modu-
modulada por desplazamiento de frecuencia (FSK) ladores y demoduladores (ASK, FSK, (Q) PSK)

e Demodulacion de sefnales por desplazamiento de frecuencia

en un circuito PLL
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Técnicas de modulacion y multiplexacién

Modulacion demodulacion AM, FM

Modulacion de amplitud, modulaciéon de doble banda lateral (DBL)

y de banda lateral Unica (BLU)

Debido a su empleo en emisiones de radio, la modulacién AM y FM continua siendo, con ventaja, el método mas ampliamente

difundido de transmisién de sefales de audio.

Contenidos de aprendizaje

e Representacion del principio de modulaciéon por amplitud
de pulsos

e Registro del trapecio de modulacién en diferentes grados
del proceso

e Demodulacion de la senal: Detector de diodos

e Modulacién de banda lateral Unica (BLU) y doble banda
lateral (DBL)

e Recuperacion de la sefial con la integracién de un
mezclador doble balanceado (BLU)

[

Curso UniTrain-1 SO4204-9M
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* Representacion del principio de modulacién y
demodulacién FM

e Explicacion de los conceptos de «frecuencia instantanea»,
«desviacion de frecuencia» e «indice de modulacién» a
partir de la sefal de modulacion

¢ Influencia de la amplitud de baja frecuencia y de la baja
frecuencia

* Restablecimiento de la senal de modulacion con el
demodulador de fases

_|
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Tecnologia de emision y recepcion

Tecnologia de emision y recepcion inalambrica, sistemas complejos
de antenas y radiofrecuencia

Los sistemas de transmision inaldmbrica desempefian un papel cada vez mas importante en las telecomunicaciones modernas. Con
la expansién a escala mundial de la telefonia movil, evento ocurrido en la década de los 90, la comunicaciéon con unidades terminales
inaldmbricas se ha convertido en uno de los retos tecnolégicos mas importantes. El gran incremento del nimero de abonados y

el volumen de datos, al igual que las nuevas aplicaciones de identificacion por radiofrecuencia (RFID) o la tecnologia Bluetooth,
necesitan sistemas de emisién y recepcion de elevada eficiencia para garantizar la transmision segura de la informacion. Es por esto
que, para el funcionamiento libre de interferencias de las redes inalambricas de banda ancha, resultan imprescindibles las antenas
adaptables capaces de enviar sefiales exclusivamente a un receptor determinado.




Tecnologia de antenas

Hablamos de sistemas inaldmbricos en el mas amplio sentido de
la palabra cuando nos referimos a cualquier sistema que permita
transferir senales sin el uso de cables. Se trata pues de un méto-
do en el que la sefal se extiende libremente por el espacio cir-
cundante. Para que esto sea posible se requieren ciertos equipos
tecnolégicos especiales, capaces de emitir hacia el espacio libre
la senal requerida, recibirla y transformarla en una sefial capaz
de propagarse a través de una linea.

Tecnologia de emisidn y recepcién AM

A pesar de que hoy en dia se emplean de manera mas asidua
procesos digitales de modulacién, la comprension de las
funciones de la tecnologia analégica clasica de recepcion es la
puerta de entrada al moderno mundo de la ingenieria de teleco-
municaciones.

Identificacion por radiofrecuencia

Entretanto, casi todos los dias nos topamos con aplicaciones

de radiofrecuencia, por ejemplo, los dispositivos de seguridad
electrénica de los articulos de las tiendas, los controles de
acceso a edificios, la identificacién de animales por medio de un
transponedor inserto debajo de su piel o el bloqueo electrénico
de marcha de automéviles son solo unos cuantos usos de estos
sistemas.

Lucas-Nulle
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Tecnologia de emision y recepcion

Fundamentos de la tecnologia de antenas

Tres variantes de frecuencia permiten el funcionamiento simultaneo de
varias estaciones de trabajo
Ya no nos podriamos imaginar un solo dia sin lineas de transmision de radio o antenas, empezando por la radiodifusion y la telefonia

movil, hasta llegar a la navegacion asistida por satélite o la vigilancia del espacio aéreo. Gracias a las diversas variedades de frecuencias,
de entre 8,5 GHz y 9,5 GHz, se puede disponer simultdneamente de varias estaciones de trabajo.

Contenidos de aprendizaje

e Formas de antenas y ejemplos e Andlisis de:

e Fisica de la emisién y la recepcion - Antenas monopolo y dipolo
e Resistencia y sintonfa de una antena - Antenas Yagi

e Simetrizacién (balun) - Antenas helicoidales

e Caracteristica de radiacién en campo cercano y lejano - Antenas parche y microcinta

e Composiciéon del diagrama de directividad

e Medicion de diagramas de directividad en diferentes
antenas

L _|
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Tecnologia de emision y recepcion

Plataforma giratoria de antena con sistema ina

ambrico de transmision

Se dispone de tres variantes diferentes de
frecuencia, que van de 8,5 GHz a 9,5 GHz,
para el funcionamiento simultaneo de varias
estaciones de trabajo.

Yagi

Dipolo Helicoidal Parche lineal

Dipolo plegado

Monopolo

Parche circular




Tecnologia de emision y recepcion

Sistemas complejos de antenas

Andlisis de las propiedades de las antenas profesionales

El curso de «Sistemas complejos de antenas» abarca los pardmetros y las variables de las antenas, sus propiedades y los médulos de
medicion que permiten el registro de sus caracteristicas de orientacion.

Contenidos de aprendizaje

e Andlisis del funcionamiento de diferentes tipos de antena o Reflexiones en sistemas de transmision inaldmbricas
o Medicién de diagramas de directividad en diferentes antenas e Radiacion secundaria
e Condicién de campo lejano e Transponedor pasivo de radar y lente de Luneberg

o Reflectores parabolicos
e Elemento primario
e Grupos y redes de antenas

e Relacion de fases de los grupos de antenas

L _|
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Tecnologia de emisién y recepcion

Interfaz de medicién de banda ancha y antenas profesionales

Antena de bocina de 20 dB Antena de bocina de 15 dB Antena de bocina de 10 dB

Transponedor pasivo de radar (lente de Liineberg) Disco de reflexion Antena microcinta

Antena dieléctrica Antenas helicoidales

Antena parabdlica Antena ranurada configurable Antenas parche




Tecnologia de emision y recepcion

Tecnologia de emisién y recepcion

Osciladores, modulador y grado de modulacién, emisor y receptor

superheterodino

Los emisores y receptores de los sistemas de transmision inaldmbrica contindan desempefnando un papel preponderante en la tecnolo-
gia de comunicacion. Esto se aplica tanto a las transmisiones tradicionales de radio como a los sistemas modernos.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura y funcionamiento de los osciladores de alta
frecuencia: osciladores Hartley y Colpitts

e Andlisis de la condicién de oscilacion (autoexcitacion)
e Estructura y analisis de un emisor y receptor AM
e Receptor lineal y superheterodino

e Control automatico de amplificacion y correccién automati-
ca de frecuencia

e Anélisis de un discriminador de fase
e Seleccion de imagen (seleccion remota) y seleccion directa

48

» Determinacién de la frecuencia imagen con receptores
superheterodinos

e Andlisis de las curvas de filtrado de la etapa de entrada de
alta frecuencia y del amplificador de frecuencia intermedia.

e Estructura de un receptor superheterodino AM sencillo, de
media onda, con sintonizacién completa

_|
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Tecnologia de emision y recepcion

Identificacion por radiofrecuencia (RFID)

Deteccidn inaldmbrica de datos

La tecnologfa de radiofrecuencia se aplica cada dia mas en diferentes sistemas y sectores. Esta tecnologia permite la transmision de

informacion hacia distintos receptores sin que sea necesario ningun tipo de contacto.

Contenidos de aprendizaje

e Sinopsis de la tecnologfa RFID e Codificacion y transmision de datos
e Componentes de sistema y sus variantes e Comandos estandar
e Principio de funcionamiento de los transformadores e Aplicacién y posibilidades

e Circuito eléctrico resonante

e Enlace y alcance de energia

e Modulacién de la portadora auxiliar
e Estandar ISO 15693

Curso UniTrain-1 SO4204-9S
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Tecnologia de radares

Tecnologia de radares

«Radio Detection and Ranging»

Radar es la abreviatura de «radio detection and ranging» y describe un procedimiento de localizacién por radiofrecuencia y medicion
de distancias sobre la base del tiempo que ha tomado el recorrido de las ondas electromagnéticas reflejadas por un objeto concreto.
A raiz de la exclusiva aplicacion militar que tuvo en su origen, esta tecnologia ha continuado su desarrollo de manera que, en la
actualidad, sirve para el cumplimiento de tareas de control en la aviacion, vigilancia de las costas, transito de vehiculos, seguridad y
demas &reas afines.
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Tecnologia de radares

Radar didactico LN

El uso de un radar de ultrasonido ofrece un entorno cercano a

la practica para el aprendizaje de esta tecnologia. Con él, los
alumnos pueden localizar uno o varios de los objetivos ubicados
en la clase e interactuar con objetivos activos.

Un curso multimedia auxiliar transmite los fundamentos técnicos
y propone experimentos en los que también se muestra cémo
funciona un software caracteristico de radar.

Transpondedor de vuelo

Si un radar capta la presencia de un avién, responde automa-
ticamente con informacion adicional que puede contener, por
ejemplo, la altura barométrica calculada o una identificacion.

Sin esta informacién no seria posible pilotar aviones de forma
segura por las rutas aéreas o corredores definidos.

Sistema de capacitacion B
Gracias al montaje modular de componentes modernos, nues-
tros sistemas de capacitacion son extremadamente flexibles y
permiten la realizacién de innumerables experimentos de gran
interés referentes a radares.

Y

Lucas-Nulle




Tecnologia de radares

Tecnologia de radares

Componentes del sistema: La ecuacion del radar,
objetivos activos y pasivos

El sistema de capacitacion en tecnologia de radares sirve para formar profesionalmente a técnicos, ingenieros y operarios provenientes
de los ambitos de la seguridad aérea, la vigilancia de costas, los controles de carretera y demas actividades adyacentes. El curso ILA
trasmite contenidos tedricos y practicos sobre los fundamentos especificos del radar hasta arribar a las tecnologias actuales. El punto
central del sistema de capacitacion esta constituido por una estacion base con una antena de barra. Los ecos de los impulsos ultraséni-
cos se digitalizan, se transmiten a continuacion al PC a través de una interfaz inaldmbrica y los objetivos se representan en la pantalla
en tiempo real. El transpondedor del radar secundario del sistema apoya los modos A (identificacion) y C (altura barométrica).

Contenidos de aprendizaje

e Principio basico del radar: Comparacién del radar de pulsos con el de ultrasonido
e Reflexién y transmision en superficies adyacentes

e Impedancia sonora caracteristica, resistencia de ondas de campo, ondas en un
medio de transmision, procesos de reflexién en diversos materiales

e La ecuacion del radar: RCS, CFAR
e Tipos de sistemas de radar
e Radares de pulsos, CW, FMCW

e Radar secundario: Consulta, telegrama de respuesta

L _|
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Tecnologia de radares

Curso interactivo de software

El curso de ensefianza mixta transmite fundamentos especificos del radar con todos los contenidos tedricos necesarios, incluyendo
ilustraciones animadas. Presenta instrucciones precisas y probadas, con las que se asegura la reproducibilidad de los resultados. La
experimentacion es interactiva; es decir, los valores obtenidos en las mediciones se copian en casillas disefiadas para tal efecto y, asf, el
programa verifica la exactitud de las respuestas y emite comentarios. Las pruebas de conocimientos interactivas completan el programa

Eili{__!:'i'L"L“il' il
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didactico que, combinado con los experimentos, se traduce en un rapido éxito de aprendizaje proporcionando, ademas, una profunda
comprension de la tecnologia de radares. Los instrumentos virtuales reproducen en tiempo real los valores de medicién en dispositivos
de visualizacion A scope y PPI, similares a los utilizados en la practica, y controlan a distancia el montaje de experimentacion.

Funciones PPI scope Funciones A scope
e Representacion en 360° del valor de medicion * Representacién de la amplitud de la sefial como
e Representacion de objetivos activos y pasivos funcion de la distancia
e Reconocimiento de la identificacion y altura de objetivos * Umbrales regulables
activos e Dimensiones de los datos de distancia del objetivo

e Ajuste de la posicion de 0°

e Rotacién continua de las antenas

¢ Movimiento de oscilacién en torno a un angulo predefinido
e Operacion paso a paso

Todos los datos de medicion se pueden grabar y utilizar posteriormente, lo que permite registrar situaciones caracteristicas para
analizarlas mas adelante, incluso sin hardware.

Curso ILA SO2802-1R 55
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Tecnologia de redes

Estructuras de red, direccionamiento y protocolos

Las ventajas de una red radican en la comunicacién e intercambio de datos practicamente ilimitados entre un equipo terminal y la admi-
nistraciéon central, al igual que en la posibilidad de acceder conjuntamente a recursos y datos. En nuestros cursos UniTrain-I explicamos

paso a paso la manera en que se monta una red informatica.
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Minirredes

Para la conexién en red de dos ordenadores se necesita solo

un cable de cruce Para poder configurar una minirred como
esta, es necesario saber qué es una direccion IP, una mascara de
subred y un puerto de entrada. Para conectar en red mas de dos
ordenadores se necesita, ademas, un interruptor Ethernet.

Un sistema servidor-cliente a su servicio

El modelo que combina las aplicaciones informaticas (cliente)
con el servidor constituye una posibilidad de distribuir las tareas
y prestaciones de una red. Los programas se encargan de reali-
zar el trabajo que se reparte entre las aplicaciones y el servidor.
Por muchisimos motivos, en la practica se emplean servidores
dedicados exclusivamente a fines determinados.

Servidor de web integrado

Un servidor de web es un ordenador que transfiere documentos
a aplicaciones informaticas, también llamadas «clientes», por
ejemplo, a un navegador. Los servidores de web se emplean
principalmente como servicio global de Internet en redes locales
o de compafifas. De este modo, en funcién de su finalidad, los
documentos se ponen a disposicién local, al interior de compa-
fifas o al alcance de todo el mundo.

Lucas-Nulle
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Tecnologia de redes

Tecnologia de redes

Ethernet, estructuras de red, protocolos y direccionamiento

La extraordinaria importancia de los protocolos de transmision en la tecnologia de redes se debe a que forman parte de la marcha
triunfal de Internet en las telecomunicaciones. Sin ellos no podria funcionar ninguna red de ordenadores.

Contenidos de aprendizaje

e Estandares y diferencias entre las redes LAN, MAN, WAN, e Familia de protocolos de control de transmisién y de Inter-
GAN, y el modelo de capas OSI net (TCP/IP)
e Interfaces de red y sus tareas * Direccionamiento del protocolo IP, cambio de la direccion de
e Estructuras de red: Ethernet, Token Ring, Token Bus red de un PC
« Estructura y componentes de una red Ethernet * Montaje de una red subordinada por medio de una mascara
de subred

e Principio del direccionamiento (direccion MAC) en la red
local * Posibilidad de integracion de multiples cursos en una red

e Montaje y prueba de una red de ordenadores en AN ESemite

¢ Integracion de aplicaciones informaticas en tecnologia de

configuracién cliente-servidor y «peer to peer»
redes

60 Curso UniTrain-1 SO4204-9Q
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Tecnologia de redes

Integracion del cliente

Conexién de red, configuracion y servicios de red

Hoy en dia, casi todos los PC forman parte de una red. Para conectar un nuevo PC se requeriria, por tanto, su incorporacién al siste-
ma y el establecimiento de las interfaces y servicios.

Contenidos de aprendizaje

e Integracién de un adaptador de red en un PC * Protocolo de configuracion dindmica de servidor (DHCP)
e Conexion del terminal de linea, cable * Resolucion de nombres en redes Windows en (archivos
e Capa OSI 1y codigo de Manchester host, Imhost, WINS)
» Configuracion del adaptador de red (hardware) el sistema * Utilizacion de servicios (http, ftp)

operativo Windows XP * Habilitaciones

e Configuracion de la interfaz de red y los controladores
correspondientes

e Integracién en una red ya existente

e Empleo de herramientas para verificacion del funcionamiento

Curso UniTrain SO42204-9R complemento de SO4204-9Q 61
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Practica especializada en telecomunicaciones

Practica especializada
en telecomunicaciones

Planificacién, instalacion, configuracion y entrega al cliente

iUsted decide si la red Ethernet debe tener protocolo VoIP o RDSI! ;Qué sistema preferiria? ;Linea de cobre, LWL, WLAN? Nos adap-
tamos a sus deseos individuales. Aqui se ponen en practica los fundamentos aprendidos con los cursos Unitrain.
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Virtualizacion

La prioridad principal es proporcionar al usuario un espacio que
aisle el verdadero hardware, la potencia de procesamiento y la
memoria del sistema. Se introduce entonces una barrera légica
entre el usuario y los recursos para ocultar asi las caracteristicas
fisicas del equipo. De este modo. el usuario pensara que él es
el Unico operador de los medios de servicio. Se combinan varias
unidades de hardware para obtener un entorno homogéneo.

Convergencia de red

Se entiende como convergencia de red la integracion de cada
una de las redes separadas en otras mas grandes, las mismas
que, a su vez, asumen las tareas de las primeras. La convergen-
cia de redes, por ejemplo, se puede observar en la telefonfa. Las
redes telefonicas convencionales se sustituiran por las de Gltima
generacion, es decir, por redes de voz transmitida a través del
protocolo IP.

Puente inalambrico

El tendido de cables es el método mas comun para conectar
entre si ordenadores y equipos periféricos; sin embargo, a me-
nudo no es lo mas econémico y, con seguridad, tampoco lo mas
flexible.

Y esto es especialmente asi si se cuenta con oficinas repartidas
en varios edificios o si se posee una nave externa de almacena-
miento de productos. En este caso, se necesitaria demasiado
tiempo para tender cables y, por lo tanto desde un punto de
vista econémico, esto no mereceria la pena.

Lucas-Nulle
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Practica especializada en telecomunicaciones

Sistema de paneles para red de
telecomunicaciones de oficina

Encargo del cliente: Instalacion digital y analdgica de telefonia para oficina
pequena o doméstica

El sistema de capacitacion posibilita la instalacion, puesta en servicio, configuracién y localizacion de fallos en una infraestructura de
telecomunicaciones caracteristica de una oficina. El equipo se puede utilizar de modo autéarquico o bien integrarse en un sistema telefé-
nico ya existente o en una red local.

Contenidos de aprendizaje

e Instalacién y configuracion

e Puesta en servicio

e Instalacién y configuracion de equipos terminales analégicos
e Instalacién y configuracién de equipos terminales RDSI

e Instalacién y configuracién de equipos terminales VoIP

e Localizacién de fallos

e Entrega de la obra e instrucciones dirigidas al cliente

L _|
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Practica especializada en telecomunicaciones

Practica en redes

Encargo del cliente:
Instalacion de una red CAT5

Una parte de la practica especializada consiste en el desarrollo de las habilidades necesarias para instalar sistemas de comunica-
ciones. Aqui entran en consideracién la seleccién de los componentes correctos, los materiales y las herramientas necesarios, al igual
que el conocimiento de la topologia que se va a implementar. Un tema central es la selecciéon y manejo de instrumentos de pruebas
sencillos y complejos, que permitan comprobar la capacidad de funcionamiento y localizar fallos en los sistemas de telecomunica-

ciones.

Contenidos de aprendizaje

e Componentes de una instalacion de red
e Cables, conectores y enchufes: montaje, aplicacion y funcionamiento
e Empleo de herramientas e instrumentos de medicion durante la instalacion

e Topologia de red y equipos para su puesta en practica

Equipamiento TPN1 67
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Technical Practice in Telecommunications Technology

Practica en centralitas

Encargo del cliente:
Instalacion digital y analégica de telefonia para oficina pequefia o doméstica

En esta serie de ejercicios se describe el sistema modular y la unidad de conexion TAE. Se aborda el funcionamiento de los componentes
del equipo y su instalacion recurriendo a ejercicios practicos. Los ensayos se montan a partir de ejemplos propios de una instalacion per-
sonalizada para el cliente. En este contexto se tienen en cuenta los tres pasos que comprenden la exposicion de los deseos del cliente,
la propuesta de instalacién y su disefio.
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Contenidos de aprendizaje

e Planificacion de instalacién de una centralita telefonica de oficina pequena o doméstica
e Instalacién y configuracién de equipos terminales RDSI

e Instalacién y configuracién de equipos terminales POTS

e Instalacién y configuracién de equipos terminales VoIP

e Instalacién de portero automatico de manos libres

L _|
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Technical Practice in Telecommunications Technology

Unidad de capacitacion en redes WLAN
para oficinas pequenas o domeésticas

Encargo del cliente:
Instalacion de una red WLAN

Una parte de la practica especializada consiste en el desarrollo de las habilidades necesarias para instalar y asegurar redes inalambri-
cas. Aqui entran en consideracion la seleccion de los componentes correctos, los materiales y las herramientas necesarios, al igual
que el conocimiento de la codificacion que se va a configurar. Un tema central radica en la seleccion y manejo de instrumentos de
pruebas sencillos y complejos, que permitan comprobar la capacidad de funcionamiento y localizar fallos en los sistemas de teleco-
municaciones.
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Contenidos de aprendizaje

e Instalaciéon de componentes de red
e Configuraciéon de un router WLAN
e Empleo de herramientas manuales y de instrumentos de mediciéon durante la instalacion

e Topologia de red y equipos para su implementacion practica

L _|
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Voz a través del protocolo de Internet

Voz sobre protocolo de Internet

Transicion mas rapida y segura al protocolo VolP

Internet ha conseguido hacerlo realidad: las redes de telecomunicacion convergen con las de transmision de datos. Asf nacié VoIP — la
telefonia de préxima generacion — un servicio de transmisién de paquetes de datos creado a partir del protocolo de control de transmi-
sién TCP y el protocolo de Internet IP.

’Zntenidos de aprendizaje
e TCP/IP
¢ Fundamentos de virtualizacion
e Protocolos SIP, RTP, RTCP, RTSP
e Estructura y funcionamiento de una centralita telefénica VolP con software
e Configuracion de una centralita telefénica
e Instalaciéon y configuracion de dispositivos terminales VolIP
e Instalaciéon y configuracion de un softphone

e Analisis de paguetes de datos

L _|
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Voz a través del protocolo de Internet

Mediciones y diagnostico de fallos de red VolP

Todos los analisis de protocolos, diagndsticos y localizaciéon de fallos se tratan a lo largo del curso por medio de varias herramientas de
software. Estas permiten seguir muy detalladamente lo que ocurre en la red durante el establecimiento, la continuacién y la finalizacion
de una conversacién por VolP al igual que el corte y el andlisis muy minucioso de los paquetes de datos que se intercambian.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura del protocolo de sesion inicial (SIP)

e Estructura y funcionamiento del protocolo de transmision en tiempo real (RTP)
e Diagnostico y localizacion de fallos con herramientas de software

e Diagnostico y localizacion de fallos con el analizador de redes

e Seguridad con el protocolo VolP

L _|
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Voz a través del protocolo de Internet

VolIP-LITE

Mediciones y diagnostico de fallos en una red VolIP

Todos los analisis de protocolos, diagndsticos y localizacién de fallos se tratan a lo largo del curso por medio de varias herramientas de
software. Estas permiten seguir muy detalladamente lo que ocurre en la red durante el establecimiento, la continuacién y la finalizacion
de una conversacién por VolP, al igual que el corte y el analisis muy minucioso de los paquetes de datos sujetos a intercambio.
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De manera facultativa, ofrecemos un instrumento de medicion avanzado, en sélido disefo de servicio manual, a prueba de golpes, con
el que el trabajo diario de un técnico en redes resulta considerablemente mas cémodo.

Lerninhalte

e Estructura de paquetes SIP

e Estructura y funcionamiento del protocolo de transmision en tiempo real (RTP)
e Diagnostico y localizacién de fallos con herramientas de software

e Diagnostico y localizacion de fallos con el analizador de redes

e Seguridad en el protocolo VolP

L _|
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Voz a través del protocolo de Internet

Trainer modular de protocolos
VolP, RDSI y POTS

Encargo del cliente:
Transicién de una centralita telefénica convencional al protocolo VolP

El sistema de capacitacion permite una perfecta integracion de la tecnologfa de telecomunicaciones en laboratorios de formacion. Se
puede abordar el trabajo de dos maneras diferentes: instalar una centralita VoIP con solo una infraestructura de red Ethernet o, tam-
bién, se puede aprovechar la infraestructura RDSI o POTS ya existente para realizar una tranquila transicion hacia la tecnologia VolP.

En esta instalacién pueden llevar a cabo sus proyectos simultaneamente hasta 18 grupos de estudiantes (centralitas telefénicas VolP
virtuales).

Contenidos de aprendizaje

o Kundenauftrag: Planung, Einrichtung einer Firmen-Infrastruktur e Aufbau-Projekt: Errichten eines Netzwerkes mit mehrehren
- Inbetriebnahme einer VoIP-TK-Anlage TK-Anlagen

- Installation und Konfiguration von zusatzlichen Modulen: « Kundenauftrag: Inbetriebnahme einer konventionellen

e Anrufbeantworter, IVR, CLIP, CLIR, Music-on-Hold, TK-Anlage
Konferenz usw. - Einrichtung eines ISDN-Netzes mit bis zu 32 Teilnehmern
- Installation und Konfiguration von VolP-Endgeraten - Einrichtung eines analogen Netzes mit bis zu 16 Teilnehmern

- Ubergabe und Einweisung e Kundenauftrag: Migration von der Analog- und ISDN-

e Kundenauftrag: Planung, Einrichtung einer VoIP-TK-Anlage Telefonie auf VolP
fur mehrere dezentrale Standorte

L _|
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Productos con ventajas decisivas

... para una satisfaccion duradera de los clientes

Vladimir I. Schepelew, director de la academia estatal de Moscu:

«Los sistemas didacticos de la empresa Lucas-Nulle constituyen parte importante del método de ensefanza de nuestra escuela
superior.

Tanto el profesorado como los estudiantes valoran la profundizacién especializada de los cursos Labsoft al igual que la sobria
integracion de la interfaz de medicion UniTrain-I.

Entre otros medios, en estos momentos utilizamos la serie de cursos de tecnologia de microondas. Gracias al entorno multimedia
de ensefianza y aprendizaje, durante los seminarios abordamos nociones basicas de modulacion analédgica y digital, de sistemas de
antenas y del procesamiento digital de sefales.

Ademas del elevado nivel didactico y especializado, los sistemas nos convencen gracias a su fiabilidad y a la exactitud de mediciones,
gue guardan fidelidad con la realidad. Para nosotros constituye una ventaja el hecho de gue los sistemas sean compactos y flexibles.
Tanto los componentes de software como de hardware son modulos ampliables, que se pueden intercambiar entre si'y, desde nues-
tra experiencia, reflejan el estado actual de la tecnologia. De este modo, nuestros estudiantes pueden abordar campos de aplicacion
industriales.

Por estos puntos extra nos hemos decantado por el sistema de ensefianza de Lucas-Nulle y su empleo practico nos demuestra, una
y otra vez, que no nos hemos equivocado en nuestra eleccion.»
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La totalidad siempre es

Asesoramiento individual de Lucas-Ndulle
¢Desea asesoramiento completo y detallado, o necesita una oferta concreta?

Puede contactarnos por los siguientes medios:
Teléfono: +49 2273 567-0
Fax: +49 2273 567-39

Lucas-Niille es sinénimo de sistemas de entrenamiento confeccionados a la medida para la formacién profesional

en las areas de:

Tecnologia de instalaciones eléctricas Electroneumatica e hidraulicas

Tecnologia de energia eléctrica Instrumentos de medicion y pruebas

—  Electronica de potencia, maquinas eléctricas,
‘3)% tecnologia de accionamientos

Fundamentos de electrotecnia y electronica

Microordenadores

Tecnologia de automatizacion

6‘ Tecnologia de comunicacion — ; Tecnologia del automovil
g m— ¢
|/ | d d | /' Sist de laboratori
Tecnologia de mediciéon y control automatico istemas de laboratorio
PID 9 y 1 4

Solicite informacion detallada en las direcciones de contacto sefaladas. jNuestro personal le prestara
gustosamente asesoramiento!

Encontrara mas informacion acerca de nuestros productos en:

www.lucas-nuelle.es
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LUCAS-NULLE

10 C N ULIE iliolm
SiemensstraBe 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf (Alemania)
Teléfono: +49 2273 567-0 - Fax: +49 2273 567-69
www.lucas-nuelle.com
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