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El dominio de los procedimientos y técnicas modernos, ademas
del cumplimiento de los estandares internacionales y exigencias
de calidad requeridos, constituyen un reto a la capacidad
tecnoldgica de los actuales y futuros profesionales especializados,
técnicos, ingenieros y cientificos. Para Lucas-Nille este desafio
es mas bien un deber. Por esta razén, dentro del contexto del
tradicional elevado nivel de la formacidn alemana de profesionales
e ingenieros, desarrollamos y fabricamos equipos y sistemas
didacticos dedicados a las tecnologias clave.

Una gran parte de la cualificacién orientada a la practica
garantiza la adquisicion de competencias exigidas por la
artesania y la industria. Estas son las
condiciones que permiten el dominio
de tecnologias sofisticadas. Y esto
requiere conocimientos y capacidad.
La experimentacion con nuestros
equipos y sistemas didacticamente
optimizados une la teoria y la practica y, de modo garantizado,
convierte el saber y la capacidad en una segura destreza practica.
Ademas de nuestros sistemas clasicos de experimentacién, con

«Garantes de una formacion
profesional exitosa»

nuestra nueva generaciéon de sistemas asistidos por PC, damos
una respuesta a la demanda creciente a escala mundial por
soluciones de aprendizaje mixto en las clases de Tecnologia del
Automovil.

El hecho de despertar el interés y el entusiasmo, de dejar ver mas
alld de los contextos y de permitir un trabajo en consonancia con
la préctica, son las metas didacticas presentes en primer plano
durante el desarrollo de los sistemas de capacitacion de Lucas-
Ndille.

Estos sistemas técnicos se complementan por medio de
literatura de alto nivel e instrucciones que aseguran, aparte de la
transmision de la materia necesaria, una
experimentacion exitosa y segura.

Nuestros colaboradores sustentan el éxito
de nuestra empresa gracias a su capacidad
profesional y social, su predisposicion a
la colaboracién y su compromiso personal. El trabajo conjunto,
basado en un espiritu de grupo sélido, estd anclado en la delgada
estructura organizativa de Lucas-Ndille.



Permitanos presentarnos

Los mas elevados estandares de
produccion

Los sistemas de capacitacion de Lucas-Ndille se manufacturan

en su propia planta de Alemania, en la sede de la empresa,
ubicada en la localidad de Kerpen. Un equipo de trabajo
competente y altamente motivado, asi como expertos e
ingenieros cualificados, con una gran experiencia laboral, son los
encargados de la organizacién de esta compleja y extensa gama
de productos.

Procesos eficientes de fabricacion

Un moderno sistema PPS dirige el eficiente control de
fabricacién. Por esta razon, podemos asegurar a nuestros
clientes que siempre se respetaran los plazos de entrega
previamente acordados.

Calidad garantizada y establecimiento
de estandares

En la filosofia empresarial de la compaiiia Lucas-Niille, un factor
tan importante como la calidad cobra una especial relevancia.
Ademds del compromiso de garantia adquirido, en lo que
respecta a los estandares exigidos por la norma ISO 9001,
contamos con otras muchas certificaciones que avalan nuestra
elevada exigencia de calidad. Todos los procesos, estdndares

y revisiones descritos y acordados en dichas homologaciones
son la prueba definitiva de la calidad y fiabilidad de nuestros
productos y servicios.

Pruebas de funcionamiento sin fisuras

Todos los equipos atraviesan pruebas de funcionamiento

sin fisuras antes de que abandonen nuestra sede. En este
contexto establecemos los mas elevados estdndares y nuestras
inspecciones van més alld de lo establecido.

Siegfried Schulz
Gerente de productos

Tecnologia del Automévil

Bernd Bongartz
Gerente de productos
Tecnologia del Automovil

Christian Klingler
Licenciado en Ingenieria
Gerente de productos

Tecnologia del Automovil

«La Tecnologia del Automdévil contintia
siendo una fuente de innovacion. Por medio
de nuestros sistemas, durante la formacion
profesional, ayudamos a los profesionales y
docentes a ensefar complejas tecnologias a
los jovenes».




Contenidos didacticos completos, presentados .
) i p ’ p ) .. .I_'_,.l'.'.-.-
de manera viva, con métodos avanzados de ensefianza. |

Soluciones integrales para los médulos moder-
nos de gestién del motor, al igual que para los
sistemas de frenado, climatizacion y airbag.

a N

Sistemas de paneles
Componentes de experimentacion individuales que
garantizan la comprension del sistema.

CarTrain
Formacion profesional con componentes reales y comprension
del sistema mediante cursos con software interactivo.

Lucas-Nulle
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Mas que un laboratorio

Estaciones de medicidn para estudiantes
Entorno de trabajo capaz de emitir sefiales multiples para cada
estudiante como garantia de un aprendizaje éptimo y exitoso

Vehiculo didactico
Diagnéstico directo del vehiculo, inspecciéon y mantenimiento
de los sistemas conectados en red

UniTrain
Comprension profunda gracias al software y
hardware que acompanan la experimentacién

Lucas-Nulle .




iConozca el laboratorio de Tecnologia del Automovil de Lucas-Niille en su presentacién de 360°!

www.lucas-nuelle.de/kfz-technik







Transmisidon de competencias por medio de

A fin de contribuir al ascenso de la curva de aprendizaje de cada estudiante, la empresa Lucas-Niille ofrece
diferentes sistemas de formacion profesional que permiten el estudio éptimo y eficiente de todos los temas
relacionados con la capacitacion y el perfeccionamiento en la Tecnologia del Automovil. El eje central gira
en torno a la combinacién del equipo de experimentacién y el software de ensefianza. De esta manera se
rebasan las fronteras que separan a los vehiculos reales de nuestros sistemas didacticos.

El equipo didactico permite la combinacion libre de tres areas
tematicas, que también se pueden abordar individualmente. Es
asi que, para el area de Tecnologia del Automdvil, se ofrecen los
tres siguientes grupos de sistemas:

« UniTrain
- CarTrain
- Sistemas de paneles

La razén de ser de los diferentes sistemas radica en la complejidad
de los temas y en los distintos niveles de conocimientos de los
alumnos. La unidad UniTrain es especialmente apta para la
transmision de los conocimientos fundamentales. En ella se
presentan temas particulares del automovil y se los estudia a
partir de numerosos experimentos. La unidad CarTrain, al igual
que los paneles didacticos, sirve para la transmision de
conocimientos acerca de grupos de sistemas propios de los
vehiculos, como es el caso, por ejemplo, de la unidad encargada
de la gestion del motor. Los estudiantes pueden analizar cada
sensor y actuador, lanzarse a una busqueda orientada de fallos y
proceder a su eliminacién. Seguidamente, les serd posible
comprobar lo aprendido en un vehiculo real.

En este contexto, da lo mismo el sistema por el que se hayan
decidido.

Cada uno de ellos se suministra con un extenso curso
multimedia, concebido de manera que los alumnos puedan
avanzar por si mismos a lo largo del programa. De esta modo,
adquieren conocimientos tedricos que se controlan mediante
examenes.

Pero no todo se queda Unicamente en la teoria: cada una de las
instrucciones de experimentacion se muestra por medio de
animaciones y, a continuacion, se procede a la evaluacién de los
ejercicios.

Transmision de competencias

La complejidad de un automévil moderno ya no se puede
estudiar sin mas de una manera sencilla. El aprendiz de taller se
enfrenta al problema de que, a pesar de que entienda las quejas
del cliente, todavia no posee suficientes conocimientos para
solucionar el problema. No obstante, por medio de los sistemas
de formacién profesional de Lucas-Niille, aprenderd a
comprender paso a paso el funcionamiento de los vehiculos
actuales. El inicio viene dado por el sistema UniTrain. Con él se
transmiten los conocimientos bdésicos.
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Comprensidn del

Avance del aprendizaje

Tramsmisian de los fundamentos
con UniTrain

zisterma con Carfrain

Practicas con
un vehicoulo real

Inicio de la formacian profesional

Con el equipo de experimentacién se pueden llevar a cabo
mediciones eléctricas, modificaciones de pardmetros y pruebas
de funcionamiento. El instructor tiene en todo momento la
capacidad de controlar el avance de sus alumnos por medio del
Classroom Manager (véase la pagina 14). Cada curso aborda

su propia temdtica y lleva a los estudiantes al siguiente nivel de
capacitacion.

Una vez que se conozcan los fundamentos, gracias al CarTrain
y los sistemas de paneles, se pasa entonces a la comprensién
del sistema. Aqui, los alumnos trabajan con los componentes
reales de automdviles, incluidos en cada area tematica. De

esta manera, por ejemplo, la unidad de capacitacién CarTrain,
dedicada a la inyeccién directa de gasolina, contiene el sistema
completo de gestion del motor.

Lucas-Ntlle

Finalizacion de la farmacidn profesonal

Todas las unidades se envian desde nuestra sede con un extenso
curso multimedia que, a mas de la teoria, contiene también
pruebas de conocimientos e instrucciones para los ensayos
practicos.

En estos procesos, el centro de atencién es el vehiculo

real, hecho que no debe variar. Los sistemas de formacién
profesional sirven para transmitir a los estudiantes
conocimientos acerca de la interesante tecnologia aplicada
alos automdviles.




Tecnologia del Automovil

LabSoft:

El entorno multimedia de aprendizaje

Las ventajas de LabSoft

LabSoft combina el equipo de experimentacidn con un curso
didactico multimedia. El usuario se ve conducido paso a paso a
través del programa y puede adquirir por si mismo las diferentes
competencias.

«+ Graficos y animaciones
Cada curso multimedia se desarrolla en conjuncién con
multiples graficos y animaciones. Esto permite una explicacion
sencilla y comprensible del funcionamiento de sistemas
complejos.

» Navegacion
La ventana de navegacién integrada en el lado izquierdo
ofrece un acceso directo a todos los cursos LabSoft instalados.
La estructura abierta de &rbol permite pasar a cualquier pagina
del curso en estudio.

+ Modos de simulacién o real
Con el fin de prepararse mejor para la préxima clase
practica, el LabSoft se puede emplear también en modo de
simulacion, sin equipo. Asi se pueden estudiar con antelacion
los fundamentos tedricos, lo cual deja mas tiempo para la
experimentacién en el laboratorio.

« Sistema no ligado a ningun idioma
LabSoft es compatible con todas las lenguas que se
encuentren a disposicién en cédigo HTML. Usted puede pasar
de un idioma a otro, por ejemplo, para dar clases en inglés
técnico.

Instrumentos virtuales @ ’ Almacenamiento @ ’
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La opcién de menu «Instrumentos» abre el acceso total a
todos los instrumentos virtuales y fuentes de alimentacion.
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El almacenamiento de los resultados de medicién se puede
llevar a cabo arrastrandolos y soltdndolos en los espacios del
curso previstos para tal fin.

Lucas-Nulle



Tecnologia del Automovil

LabSoft en red

Instale LabSoft en modo local, en su PC, o directamente

en una red. Para facilitar su integracion en un sistema LMS
moderno («Learning Management Systemp»), los cursos LabSoft
se desarrollan sobre la base de estandares internacionales
(SCORM).

Entorno de aprendizaje asistido por software

Una comunicacién constante entre el equipo de
experimentacion y el curso multimedia garantiza el desarrollo
6ptimo del aprendizaje.

Funciones de LabSoft

« Cursos multimedia basados en lenguaje HTML

«Todos los idiomas admitidos en el formato HTML

+ Animaciones y gréficos

« Teoria y experimentos de laboratorio en una sola unidad didactica
« Documentacion de los resultados

- Preguntas para verificar el aprendizaje

+ Acceso a todos los instrumentos virtuales

« Inicio de sesién con datos de usuario

« Seleccién del idioma

« Seleccién de los cursos

« AlImacenamiento del entorno individual de aprendizaje

Las animaciones describen paso a paso el montaje de los Los exdmenes integrados ponen constantemente a prueba el
experimentos. avance de los alumnos. Asimismo, el instructor tiene acceso a
esta informacion.

Lucas-Nulle




Tecnologia del Automovil

LabSoft Classroom Manager 4.0

Administrar, personalizar, comprobar, evaluar

Ventajas del Classroom Managers 4.0 de LabSoft

Utilizacidon éptima de los recursos
Gracias al Classroom Manager usted puede aprovechar de ———,
manera éptima el concepto didactico de los sistemas de e .

capacitacion profesional de Lucas-Nille.

Minimizacion de los esfuerzos de administracién

La gestidn electrénica de todos los cursos LabSoft y de todos
los estudiantes, a través del Manager de LabSoft, le permitira
ahorrar tiempo y papel. Organice contenidos, grupos de
alumnos y usuarios individuales.

« Maximice constantemente el éxito en el aprendizaje
Con la utilizacién del Editor de LabSoft, adapte sus cursos a las
necesidades actuales de los estudiantes. Redacte preguntas,
experimentos, tareas de medicién y cursos propios, que
estaran de inmediato a disposicion de los alumnos.

Control del nivel de aprendizaje en todo momento

Redacte rapidamente exdmenes con el TestCreator tras unos
cuantos clics de ratéon. Aproveche la ya preparada compilacion
de tareas con preguntas y tareas de medicién utiles para
verificar la adquisicion de conocimientos y de destrezas
practicas.

- Siempre todo a la vista
Consulte en todo momento el progreso en el aprendizaje y los
resultados de los exdmenes con el Reporter de LabSoft. Las
claras funciones de seleccién conducen de inmediato a la vista
de conjunto deseada.

Editor de LabSoft @ ’ Questioner de LabSoft @ ’

Las numerosas funciones de asistencia del Editor de Con esta unidad se tienen a disposicion muchos tipos de

LabSoft ayudan a la creacién de nuevos cursos y conducen preguntas para la elaboracién de cuestionarios y el

paso a paso al usuario durante la introduccién necesaria de planteamiento de tareas de examen. Estos se pueden

datos. introducir en los cursos y en las pruebas de conocimientos.
Lucas-Niille




Tecnologia del Automovil

TestCreator de LabSoft

Programa util para la elaboracién de pruebas que permiten
examinar al mismo tiempo los conocimientos y la destreza
alcanzados. Las funciones de filtrado contribuyen a la seleccién
manual o automatica de preguntas.

TestCreator de LabSoft @ ’

Edite en segundos, por medio del TestCreator, una prueba a la
medida de sus necesidades.
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Este programa permite la gestion de sus cursos LabSoft, de Esta unidad sirve para visualizar el avance en el
los estudiantes y de los grupos de alumnos. De esta manera, aprendizaje y el rendimiento alcanzado en los exdmenes.
ellos siempre tendran a su alcance los contenidos didacticos El control orientado hacia un fin determinado se logra por
adecuados. medio de numerosos tipos de evaluaciones de los resultados

obtenidos por cada uno de los estudiantes o por todos ellos.
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Tecnologia de corriente continua y alterna

Electrénica y Tecnologia Digital

Senales moduladas por ancho de pulso (PWM)

Fundamentos de Electrénica en el automovil

Sistema de componentes para insertar




Sencillamente cautivador: El acceso al

mundo de la Tecnologia del Automovil

El automdvil es todo un simbolo de innovacidn y movilidad. Lo que en el aflo 1886 empezé como un triciclo,
con un motor de un cilindro, se desarrollé hasta convertirse en un medio de locomocién multifuncion de
gran potencia. En especial, la gran flexibilidad y el espiritu de progreso, por los que sobresalen los avances de
la industria del automaévil, permiten crear conceptos individuales para casi todos los escenarios de aplicacién.

Este adelanto implica un aumento de la complejidad, hecho
que se refleja, mas que nada, en el nivel de electrificacion

de los vehiculos. Los profesionales del mafana deben estar
preparados para hacer frente a esta evolucién. Para tener éxito
en este cometido y que se pueda transmitir una vasta gama de
temas, se debe prestar especial atencion a la ensefianza de los
conocimientos basicos. Y es que solo un amplio fundamento
cognitivo allana el camino hacia una formacion profesional
interesante y exitosa.

Esta meta solo se puede alcanzar por medio del empleo de
sistemas de formacion profesional de alta calidad, que posean
un concepto didactico disefado en funcién de las necesidades
de los alumnos.

También la diversion durante el estudio constituye parte de

nuestro concepto didactico: nuestros productos no solo generan

un crecimiento del saber sino también entusiasmo.

Nuestros sistemas de formacion en las areas fundamentales
de la Tecnologia del Automévil se basan en el ya muchas veces

reconocido concepto UniTrain. Gracias a él, los alumnos adquiriran

las siguientes destrezas:

« Comprension de los conceptos de corriente,
tension y resistencia eléctrica, asi como las
relaciones que estas variables mantienen
entre si.

- Diferenciacion de los conceptos de corriente
continua, alterna y tensién modulada por
ancho de pulsos.

« Ejecucion de todas las mediciones estandar por medio de un
multimetro o polimetro y de un osciloscopio.

« Lectura de diagramas de circuito y comprensién de los
conceptos de circuito en serie y paralelo.

« Conocimiento de todos los componentes eléctricos y
electrénicos fundamentales de la Tecnologia del Automdvil,
ademds de la descripcién basica de su funcionamiento.

« Conocimiento de la Tecnologia Digital dentro del contexto
especifico del automovil.

Durante la adquisicion de los conocimientos fundamentales
de Tecnologia del Automdévil, los alumnos aprenden a moverse
dentro del mundo de la electricidad y la electrénica con el
vehiculo como centro de atencion.

En el curso «Electricidad y Electrénica», aparte de abordar
las variables basicas, los estudiantes se ejercitan con

diversos tipos de circuitos y con el manejo del
multimetro.




Fundamentos de Electrénica en el automovil

La conversidn de corriente continua en alterna y viceversa
constituye el contenido del curso del mismo nombre. El
estudiante aprende el concepto de la induccién eléctricay el
significado del campo eléctrico giratorio. Para la generacién de
corriente alterna, se develan al alumno los «secretos» de la tensién
modulada por ancho de pulso.

Precisamente en el curso denominado «Modulacién por ancho
de pulso», este tema se estudia exhaustivamente. Dicha unidad
didactica explica en detalle la generacion de electricidad y los
pardmetros de una modulacién de esta naturaleza y, ademas, se
discute su empleo en el automovil.

El curso «Tecnologia Digital», por el contrario, se ocupa de las
funciones légicas y de los biestables como componentes de
memorizacion. El alumno aprende a crear funciones a partir de las
diferentes puertas ldgicas y se dedica detalladamente al trabajo
con componentes semiconductores.
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Fundamentos de Tecnologia Digital en el automévil

Mediciones en sensores




Fundamentos de Electrotecnia

Fundamentos de Electrotecnia

Tecnologia de corriente continua y alterna en el automovil

La creciente importancia de los componentes eléctricos y elec- por si mismos, profundizan en los conceptos de corriente, ten-
trénicos del automévil hace necesario un aprendizaje de los sion y resistencia, realizan experimentos y practican el manejo de
fundamentos de la electrotecnia orientado a la practica. Con instrumentos de medicién para comprobar las leyes de Ohm y
nuestro curso UniTrain, dedicado a la corriente continua y alter- de Kirchhoff. Todos las herramientas necesarios estan integrados
na del automovil, los estudiantes adquieren estos conocimientos en el entorno didactico multimedia de UniTrain.

UNITRAIN
SYSTEM

Metas de aprendizaje

- Conocimiento de los conceptos basicos de corriente, tension y resistencia

- Manejo de fuentes de tension e instrumentos de medicidn

- Diagramas de circuitos para el analisis de componentes eléctricos

« Aplicacion de la normativa de prevencion de accidentes vinculados a la corriente eléctrica
- Mediciones de circuitos en serie y en paralelo, de divisores de tensién y circuitos mixtos

- Evaluacion de los valores de medicién mediante tablas de comparacion

- Registro de caracteristicas de resistencias variables (LDR, NTC, PTC, VDR)

- Localizacién de fallos

L _|

20 Curso UniTrain SO4204-7A
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Fundamentos de Electrotecnia

Electrénica y tecnologia digital en el automovil

Para analizar y comprender realmente los componentes elec- diodos y los circuitos basicos de transistor, asi como la obser-
trénicos y los circuitos del automovil, los estudiantes necesitan vacion del efecto de rectificacion y de valvula de un diodo y el
conocer perfectamente sus propiedades y funcionamiento. Los montaje de circuitos.

temas del curso son, entre otros, las curvas caracteristicas de

UNITRAIN
SYSTEM

Metas de aprendizaje

- Controles en bucle abierto y cerrado de los médulos tipicos del automévil

- Clasificaciéon de los componentes hidrdulicos, neumaticos o de los sistemas eléctricos y electrénicos
- Registro de curvas caracteristicas de diodos

« Ajuste del punto de operacidn de un circuito basico de transistor

- Ganancia, comprensién e implementacién de circuitos de colector y emisor comun

- Estructura de circuitos légicos basicos

- Aprendizaje de las funciones y leyes de Boole

- Realizacién de experimentos con respuestas de conmutacion estética y dindmica

- Estructura de un circuito contador

Curso UniTrain SO4204-7B 21
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Fundamentos de Electrotecnia

Fundamentos de Electrotecnia

Senales moduladas por ancho de pulso (PWM)

En muchas areas de los actuadores de los automéviles, las Con nuestro sistema de capacitacion, los estudiantes registran
potencias de los componentes que se someten a control deben valores de medicién, sefales y protocolos de fallos; ademas,

ser variables. Los actuadores que adoptan valores intermedios al analizan, evaltan y presentan los resultados. De esta manera, se
encontrarse en los estados de conexién y desconexion se delimitan los fallos y se proponen estrategias apropiadas para
regulan por medio de sefiales moduladas por ancho de pulso. eliminarlos

UNITRAIN

SYSTEM

Metas de aprendizaje

- Comprensién del principio de la modulacién PWM

- Conocimiento de las dreas de aplicacién en el automovil de la modulacién PWM

- Adaptacion de potencia de las cargas eléctricas por medio de la modulacion PWM
- Medicién de las variables de una sefial PWM: frecuencia, amplitud, ciclo de trabajo
- Andlisis del ancho de pulso, de las formas de los flancos y las sefales

- Montaje de un circuito de control automatico y otro de corriente de trabajo

- Diagndstico de componentes controlados por modulacién PWM

L _|
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Fundamentos de Electrotecnia

Fundamentos de la Electréonica en el automovil

Realice su ingreso al emocionante mundo de la Electrénica A mas del equipo de experimentacion, esta unidad didactica
aplicada al automévil por medio de este sistema de capacitacién también cuenta con un extenso curso multimedia. Se presta aqui
profesional. Todos los circuitos vienen ya listos de fabrica y se especial atencién al manejo y manipulacion de los instrumentos
pueden activar por medio de unos cuantos conectores puente. de medicién al emplearlos en el vehiculo del cliente.

UNITRAIN

SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Circuitos en serie y en paralelo

+ Manejo del multimetro

+ Manejo del osciloscopio

« Funciones de un relé

- Andlisis de un circuito de transistor

- Experimentos en una resistencia en serie del sistema de aireacion

- Mediciones de resistencia

Curso UniTrain SO4205-1G 23
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Fundamentos de Electrotecnia

Fundamentos de Electrotecnia

Fundamentos de Electricidad y Electrénica en el automovil
con el sistema de componentes para insertar

La creciente importancia de los componentes eléctricos y
electrénicos de los vehiculos hace necesario un aprendizaje de
los fundamentos de la Electrotecnia orientado a la practica.

Los experimentos, disefiados especialmente para el area del
automovil, permiten una sencilla comprensién de este extenso
tema.

Contenidos de aprendizaje

- Fundamentos electrotécnicos (Ley de Ohm, tensién,
corriente, resistencia)

- Calculos con las variables electrotécnicas fundamentales
(circuitos en serie y en paralelo, Ley de Ohm)

- Divisores de tensién (bajo carga / sin carga)
- Medicion de corrientes, tensiones y resistencias
- Manejo de diagramas de circuitos

- Fundamentos de tecnologia de semiconductores (estructura,
conduccioén intrinseca, dopaje)
- Curva caracteristica de un diodo normal y uno Zener

El diodo como rectificador

Diodos de desacoplamiento y de carrera libre
Estabilizacion de tension por medio de un diodo Zener
Fundamentos de los transistores

Los transistores y sus usos (circuitos basicos, basculadores,
circuito Darlington, disparador Schmitt)

Transistor como amplificador de potencia, conmutador y
fuente de alimentacion de corriente

Transistores de efecto de campo (estructura, aplicacion,
diferentes tipos)

Tiristores (estructura, funcionamiento, aplicacion)

Curso UniTrain SO4206-1J
Lucas-Nulle



Sus ventajas

L

Fundamentos de Electrotecnia

-

Curso multimedia
Componentes mas pequefos
Fuerte nexo con la practica

Ejercicios para estudiantes, disefiados especialmente en
funcion de los contenidos de la Tecnologia del Automovil

Sobre la placa perforada, los montajes son idénticos a la
representacion grafica

Aprendizaje experimental de contextos complejos
Sistema todo uso

Componentes de gran solidez

Alta transparencia

Contactos banados en oro

_|

Maleta con componentes para insertar de 4 mm

Si no solo desea disfrutar de todas las ventajas del sistema de

2 mm, sino también de los beneficios de las piezas de mayores
dimensiones, al igual que de una funcionalidad mas amplia

de la fuente de alimentacion de tension, tendra entonces
amano el sistema de componentes para insertar de 4 mm.
Todos los elementos de este sistema de capacitacion (fuente
de alimentacién de tensién, piezas para insertar, unidad de
experimentaciéon en Tecnologia del Automévil) se suministran
dentro de una maleta estable. Se garantiza asi un montaje

y desmontaje eficiente del sistema y se prescinde de una
busqueda de cada uno de los elementos. Por otra parte, esta
unidad de formacién profesional se puede emplear de manera
completamente auténoma; esto significa que no se requiere un
PC ni nada por el estilo para su funcionamiento.
Recomendamos que eche un vistazo particular a la fuente
multifuncién de alimentacion de voltaje, en la que se integra un
generador de funciones y otro de corriente trifasica. El equipo
cuenta con aislamiento de proteccion y suministra tensiones
bajas de seguridad. Por lo demds, todas las salidas estan dotadas
de fusibles de reposicién automatica que se desconectan con
seguridad ante la presencia de sobreintensidad de corriente sin
necesidad de un recambio posterior.

Equipamiento AFT 4
Lucas-Nulle

El sistema de capacitacién es, por lo tanto, extremadamente

seguro, no requiere mantenimiento y es de especial manera

apto para su empleo en el area de los fundamentos de la
Tecnologia del Automovil.
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Electricidad del automévil en general:

El vehiculo en manos de los electrones

Un vehiculo moderno se distingue por su mayor cantidad de componentes eléctricos. La mayoria de los
procesos de regulacion y control automatico se llevan a cabo por medio de sistemas electromecdnicos. Estos,
al igual que otras unidades del drea de confort y asistencia al conductor, necesitan una alimentacion estable
de energia, libre de fallos, de modo que se garantice una marcha correcta y que satisfaga las mas elevadas

demandas de comodidad.

Para alcanzar esta meta, los vehiculos poseen sistemas de
almacenamiento de energia eléctrica y sistemas que permitan
generarla. En el pasado, la bateria se entendia, principalmente,
como un componente «sencillo» de arranque del motor y solo
debia poner a disposicion la energia eléctrica necesaria para que
este consiguiera ponerse en marcha.

Las exigencias actuales son mucho mas complejas y rigurosas
que en el pasado. Los elevados ciclos de arranque y las altas
corrientes de reposo constituyen una carga muy fuerte para esta
pieza del vehiculo.

Los sistemas de capacitacion de la empresa Lucas-Nille,
dedicados al area de la Electricidad en el Automoévil, ofrecen a
los estudiantes una excelente posibilidad de conocer, en un nivel
cercano a la practica, los diferentes aspectos de la alimentacion
de energia eléctrica de la red de a bordo. Asimismo, gracias

a ellos, se obtiene una impresion vivida y detallada acerca del
funcionamiento del sistema de iluminacion, al igual que de las
posibilidades de ampliacién del equipamiento.

El foco principal de atencidn se centra en una transmision de
competencias relacionadas con la practica, que permita a los
estudiantes llevar a cabo un trabajo eficiente y orientado
hacia el problema que enfrentan. La siguiente
enumeracién menciona, a modo de extracto,
algunos contenidos de la formacién profesional:

« Diagnéstico de una bateria AGM

» Manejo de un instrumento de pruebas para
diagndstico de baterias

- Funcionamiento y diagnéstico de un alternador
» Funcionamiento de un rectificador de 6 pulsos

+ Operacién y funcionamiento de un regulador hibrido y uno
multifuncién

« Estructura de un sistema de iluminacion

« Trabajo practico con un sistema de iluminacién convencional y
otro basado en el bus CAN

« Equipamiento ulterior de la iluminacién de un remolque
- Equipamiento ulterior y servicio de una alarma

« Diagnostico de fallos en el sistema general de electricidad del
automovil

Con los sistemas de capacitacion «Generador trifasico con
controlador multifuncién» y «Generador trifasico con
controlador hibrido», los estudiantes aprenden, a través de
equipos reales, como se genera y controla la energia

eléctrica en un generador trifasico.

Por



Simulador de bateria

otra parte, el disefio didactico ilustra la interaccion entre los
sistemas parciales. La unidad de capacitacién en diagndstico de
baterias guarda un estrecho vinculo con estos sistemas y pone en
el centro de atencién el almacenamiento de la energia eléctrica.
Los estudiantes aprenden todas las tecnologias significativas y las
particularidades de la manipulacién de electricidad.

La iluminacién constituye uno de los mayores consumidores
permanentes de energia en un automavil. En el sistema
correspondiente de formacién profesional, los alumnos

cuentan con la posibilidad de montar por completo y poner en
funcionamiento una instalacién de esta naturaleza. Como primera
opcidn, esto se puede llevar a cabo de manera convencional para,
después, llegar a una instalacién controlada por el bus CAN.

Mediciones en el bus CAN

Alternador o generador de corriente trifasica




Electricidad del automovil en general

Electricidad del automovil en general

Unidad de capacitacion en diagnostico de baterias

Este componente estd sometido a condiciones extremas. Los tensiones en una bateria AGM o en una convencional de plomo
diferentes modelos de vehiculos cuentan también con distintos y acido a fin de emitir diagnésticos seguros.

tipos de bateria. Esta unidad de capacitacion permite establecer,

de modo reproducible, diferentes resistencias internas 'y

Contenidos de aprendizaje

- Seguridad en el trabajo con baterias de vehiculos

- Comprensién de los pardmetros de la bateria del automovil
- Tipos de baterias de vehiculos

- Fundamentos de la generacién de tensién

+ Procesos quimicos en la bateria de plomo y acido

- Mantenimiento del vehiculo y revision de la bateria

- Ejecucién de mediciones en la bateria

- Utilizacién del equipo de pruebas de baterias

- Busqueda de fallos en la bateria

30 Equipamiento CO3221-9C
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Electricidad del automévil en general

Alternador o generador de corriente trifasica

Casi todos los vehiculos modernos estan equipados con un las por si mismos. También planifican trabajos de diagnostico,
alternador para producir la energia eléctrica necesaria. Con mantenimiento y reparacién de los sistemas de alimentacién de
el curso UniTrain, los estudiantes adquieren una visién de las energiay arranque.

funciones basicas de este componente y aprenden a controlar-

UNITRAIN

SYSTEM

Metas de aprendizaje

- Conocimiento del principio del generador

- Adquisicion de conocimientos bésicos de corriente trifasica

« Aplicacion de circuitos de diodos y de rectificacion

- Comprension del funcionamiento de un generador de corriente trifasica no regulado
« Aplicacién del regulador discreto de tensién integrado en el circuito

- Empleo del generador trifasico regulado

- Realizacién de un diagnéstico de fallos

« Observacion de las normativas de prevencién de accidentes

L _|
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Electricidad del automévil en general

Electricidad del automavil en general

Generador trifasico con controlador hibrido

Con nuestro sistema de capacitacion, los estudiantes conocen de la corriente media de excitacién, las modificaciones del cam-
las tareas del regulador hibrido, realizan experimentos propios y po magnético y la induccién en el devanado del estator. En este
observan cémo la tension del generador se puede mantener en contexto, los alumnos aprenden de manera auténoma y pueden
un determinado nivel para todos los valores de revoluciones por comprobar sus conocimientos por medio de ejercicios y pruebas.

minuto y cargas. Por otra parte, también comprenden la funcién

Metas de aprendizaje

- Planificacion de la inspeccion y reparacion de sistemas eléctricos de vehiculos
mediante trabajos por encargo y descripciones de fallos

- Principio de la generacién de energia trifasica y la regulacién de tensién
- Origen de las tres fases de la tension alterna del automovil

- Propiedades de un regulador hibrido

- Necesidad de la presencia de los diodos de excitacion

- Andlisis de la corriente de excitacion

- Diagn6stico de fallos en el sistema

L _|
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Electricidad del automévil en general

Generador trifasico con controlador multifuncion

Con este sistema de ensefianza se estudia la generacién de la medida mas amplia a los modelos hibridos. Los estudiantes
energia en los vehiculos modernos. En los actuales generado- abordan el tema de la produccién de energia eléctrica en el
res Compact se emplea el regulador monolitico. El requlador automovil por medio de experimentos que se complementan
denominado multifuncién (MFR) ha reemplazado hoy en dia en entre si.

Metas de aprendizaje

- Los estudiantes planifican la inspecciéon y reparacion de sistemas eléctricos de vehiculos mediante proyectos de trabajo y
descripciones de fallos

- Comprenden asi el principio de la generacién de energia trifasica y la regulacion de tension
- Comprenden también el origen de las tres fases de la tension alterna

- Conocen las propiedades de un controlador multifuncién

- Entienden la rectificacion y protecciéon que brindan los diodos Zener de potencia

- Conocen el control de la bateria «sensing»

+ Pueden estudiar la corriente de preexcitacion controlada por ancho de pulso

- Diagnostican fallos en el sistema

Equipamiento ASA 6 33
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Electricidad del automévil en general

Electricidad del automavil en general

lluminacién principal

La instalacién de iluminacién consta de componentes originales modulos para transmitir de forma sencillay comprensible a los
de vehiculos. Con este equipamiento usted sienta las bases de su estudiantes la complejidad de un equipo de iluminacién moderno.
panel mural de iluminacién extensible e individual. Combine otros

Contenidos de aprendizaje

- Diferencias entre el circuito de corriente de control y el de carga
- Proteccion de circuitos de corriente

« Empleo de relés

« Funcionamiento de un regulador manual de luces largas

+ Registro y documentacion de valores de medicién

L _|
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Electricidad del automévil en general

[luminacion adicional

Con este sistema, los instructores transmiten conocimientos que el sistema de control se pueda distinguir de un automovil a
acerca de los faros adicionales y la instalacion de sefalizacion, otro. Por lo tanto, los estudiantes se benefician si ya en las clases
componentes prescritos como obligatorios para cada vehiculo, se han familiarizado con las distintas versiones de las unidades
por lo que se han convertido en un tema actualmente muy de control.

valorado en la formacién profesional. Aqui resulta interesante
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Contenidos de aprendizaje

- Diferencias entre el circuito de corriente de control y el de carga
- Proteccién de circuitos de corriente

+ Empleo de relés

- Equipamiento ulterior de iluminacién adicional

+ Registro y documentacién de valores de medicion

L _|
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Electricidad del automévil en general

Electricidad del automavil en general

lluminacion del remolque

Hasta hace algun tiempo las luces del remolque eran relativa- miento de la toma de 7 o 13 pines del manguito de conexién,
mente faciles de explicar, pero las exigencias con respecto a la sino que también se debe explicar cémo se implementa la
ensefanza han aumentado considerablemente debido a la proteccién contra sobrecargas y observar si las funciones de
complejidad de los equipos eléctricos actuales. Hoy en dia, no control del remolque cumplen la normativa legal.

basta con hacer comprensibles en clase temas como el funciona-

Metas de aprendizaje

- Montaje y puesta en funcionamiento de grupos y sistemas adicionales en conformidad con las normas del fabricante
- Equipamiento ulterior de instalaciones técnicas de iluminacién en automdviles

- Conocimiento de las exigencias de la Ley de homologacién de transporte por carretera

- Diferencias entre los circuitos de carga y de control

- Trabajos con el diagrama de circuito

- Registro de valores de medicién y localizacién de fallos

+ Conexion de la tomay el enchufe del remolque

L _|
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Electricidad del automévil en general

Luz estatica de curva

La luz estatica de curva amplia el sistema de iluminacién del correspondiente. Para que esto sea posible, el sistema posee
vehiculo por medio de una unidad de control y dos faros una conexién con diferentes sensores o unidades. En este
antiniebla especiales. Esto se traduce en un aumento del confort curso se explican estos y otros componentes, al igual que el
y la proteccién cuando se conduce en la oscuridad puesto funcionamiento exacto del sistema en su conjunto.

que, al tomar una curva, esta se alumbrara por medio del faro
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Metas de aprendizaje

- Aplicacién de diagramas de circuito

- Funcionamiento del sensor de derrape

- Reequipamiento de los sistemas suplementarios
- Combinacién de las luces de curva y de cruce

- Calibracion de los componentes del vehiculo

Equipamiento ALC 1.4 (complemento de ALC 1.1) 37
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Electricidad del automavil en general

Ampliacién del bus CAN

Amplie cada panel mural de iluminacién con un nodo de bus tasas de transmision y de los niveles de tensién vinculados a este
CAN capaz de efectuar diagnésticos completos. El novedoso ultimo aspecto. Con el simulador de averias, por medio de un
concepto permite el funcionamiento del bus en modo de baja sencillo interruptor, se puede acceder a los distintos cédigos de
o alta velocidad con solo pulsar un botén. De esta manera, fallos en el bus CAN, en conformidad con la normativa ISO.

también se pueden abordar los fundamentos de las distintas
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Metas de aprendizaje

- Montaje de un controlador de columna de direccién

« Transmision de datos mediante el bus CAN

- Protocolo CAN de baja velocidad (clase B) y el de alta velocidad (clase C)
- Imégenes de fallos de los buses CAN de baja y alta velocidad.

- Diagnésticos con el bus CAN y analisis de la tasa de baudios

L _|
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Electricidad del automévil en general

Equipamiento ALC 1.7: Ampliacion de la red de a bordo

La red de a bordo de los vehiculos es muy compleja. La legislacion adaptacion de los sistemas de capacitacion existentes.
fija constantemente nuevas normas en materia de automéviles. Descongestionar las redes de a bordo, ampliarlas y adaptarlas a
Para la formacién profesional, esto significa que las exigencias las nuevas tecnologias es una prioridad que se debe poner en
legislativas deben reflejarse también en la ampliacion y practica.
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Contenidos de aprendizaje

+ Montaje de luces diurnas controladas por PWM

« Aplicacion practica del circuito equivalente de luces

- Montaje del circuito de descarga de la red de a bordo durante el arranque
+ Montaje de circuitos de relé

-« Conexién y circuito interno de un arranque

L _|
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Electricidad del automévil en general

Electricidad del automavil en general

Faros de xendn, de ledes y luz de marcha diurna

Amplie cualquier panel mural del que ya disponga por medio
del bus CAN para, asi, convertirlo en un concepto moderno de
iluminacion con faros frontales. Gracias a este especial enfoque
didactico, es posible, a través de esta ampliacién, explicar de
manera fundamentada y analizar de modo préactico los temas
concernientes a las luces de xendn o de ledes, asi como a

alumbrado y, de esta modo, aprender las caracteristicas propias
de cada sistemay sus diferencias en la practica. Mas alla de eso,
se cuenta también con la posibilidad de variar automaticamente
la altura de los faros de xenén. Por medio de diferentes
conmutadores, resulta posible introducir diversos fallos en el

bus LIN, hecho que contribuye a que los alumnos adquieran
la iluminacién diurna. El sistema de capacitacion permite a competencias basicas en materia de diagndstico.
los alumnos investigar paralelamente los diferentes tipos de
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Contenidos de aprendizaje

- Simulacion de fallos en el sistema de iluminacion
- Comparacién directa de los conceptos modernos de iluminacién
- Modificacién automatica de la altura de los faros
- Comunicacién por medio de los buses CAN y LIN

- Mediciones en un motor paso a paso

L _|
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Electricidad del automévil en general

Modelo didactico de salpicadero con los buses CAN y LIN

Este sistema expresa con precisién contenidos de clases incluye la posibilidad de inducir adicionalmente determinados
relevantes en la practica. El modelo consta de un salpicadero fallos. También se encuentra presente el conector de diagndstico
original con instrumentos de mando, airbag del conductor y del para mediciones en las unidades de control, por ejemplo, del
pasajero, al igual que instalacion de iluminacién completa, lo airbag o la iluminacion.

cual incluye el alumbrado de los instrumentos. En el modelo se

Contenidos de aprendizaje

« Control de luces, cierre centralizado y elevalunas confort - Claxon

activados por medio del bus CAN - Ventilador, aireacién y circuito de recirculacién de aire
- Control del limpiaparabrisas y los espejos mediante . lluminacién de los instrumentos

el bus LIN

- Faros principales con regulacién de luces largas
- Ajuste del enfoque de los faros
+ Indicador de la direccién de marcha

- Instalacion de luces intermitentes

L _|

Equipamiento SO3240-1D 41

Lucas-Nulle .







(LI L
3 1]

Bus CAN
L ] ST

Tecnologia CAN de iluminacién
T, . - T

Tecnologia confort con el bus CAN

| BusLIN
T L .

Conductores de fibra optica
e T - R " | T

‘ | FlexRay

e 7SR N

': Modelo didactico de psalpicadero
con bus CANy LIN
o

Comunicacion en el taller mediante RFID

Sistemas de confort y llave de entrada remota

\




Los sistemas de bus:

La comunicacion lo es todo

Debido al fuerte incremento de funciones de asistencia al conductor y de confort, ha aumentado
exponencialmente la cantidad de unidades de control que se integran en los vehiculos. Dado que estas
unidades se alimentan entre si de informacién, en este caso, se habla de sistemas conectados en red.

Esto permite la implementaciéon de estructuras de mayor
complejidad y aumenta de un modo inmenso la gama de
funciones posibles. En este caso ya no es factible el empleo de
un sistema simple de comunicacién punto a punto puesto que
se necesitaria demasiado espacio para el tendido de cables.

La alternativa viene dada por el empleo de un disefio de
comunicacion en forma de bus.

Ya en el afio 1983, la empresa Bosch presenté el bus CAN,

el mismo que, a lo largo de los afios, se ha afincado en el
mercado y se encuentra hoy en dia a disposicion en diferentes
variantes en lo concerniente a su velocidad, ademds de ser un
componente estandar de diferentes areas de los vehiculos.

No obstante, las reservas de velocidad del bus CAN se

agotaron de inmediato, lo que condujo a que, en especial, la
comunicacion entre las funciones de confort, con un volumen
mayor de datos, ya no se pudiera establecer por medio de un
bus de este tipo. Se desarrollaron entonces otros sistemas que, a
menudo, se disefiaron para un area de aplicacion en particular.

Como resultado de esta evolucion, en los automaoviles modernos

se encuentran diferentes sistemas de bus, cuya armonizacién
se lleva a cabo por medio de una pasarela o «gateway», que
posibilita la comunicacion entre las diferentes instancias.

Los buses mas importantes, predominantes en
el comercio, forman parte de los sistemas de
formacioén profesional dedicados al area de
«Sistemas en red» de la empresa Lucas-Ndille.
Los estudiantes tienen asi acceso a una visién
completa de las especificaciones fisicas y

los procesos de comunicacion de las diferentes unidades que
mencionaremos a continuacion. Adicionalmente, se abordan en
detalle las estructuras de comunicacién inalambricas relevantes
para la Tecnologia del Automavil.

+ CAN (de alta y baja velocidad)

+LIN

« Buses épticos (por ejemplo, MOST)
- FlexRay

+RFID

- Llave confort

En principio, los sistemas de bus representan un complejoy
exigente tema de estudio, a lo cual contribuyen, en particular,
los protocolos de comunicacion. Es por esto que la teoria debe
concentrarse en los aspectos esenciales a fin de presentarlos
de modo sencillo y claro. En este caso, una de las tareas
fundamentales por resolver radica en la seleccion de los
contenidos tedricos en funcién del grupo al que estos
se dirigen.




Instalacién de iluminacién con bus CAN

En el contexto de los sistemas de bus, la busqueda de fallos

constituye un tema de importancia y, a la vez, de alta exigencia.

Por consiguiente, también se centra la atencién en estrategias
de diagnéstico eficientes y fieles a la practica, que permitan la
ubicacién rapida de los dafios.

Los sistemas de capacitacion de la firma Lucas-Nulle cumplen
con todas estas exigencias y, por otra parte, despiertan en los
estudiantes la emocién y el entusiasmo que los conducirén al
éxito.

FlexRay




Sistemas en red

Sistemas en red

Bus CAN

Los vehiculos modernos disponen de numerosas unidades de
control electrénicas que se comunican entre si constantemente
mediante buses digitales. El bus CAN esta especialmente
extendido en los vehiculos comerciales y particulares, en los que
se instalan principalmente por el confort, la gestién del motory

para realizar diagndsticos. Por lo tanto, este sistema transmite
conocimientos cercanos a la realidad en un tema importante.
Los estudiantes llevan a cabo trabajos de diagndstico y reparacién
en los sistemas electrénicos conectados en red de los vehiculos.

De la teoria al control de los
vehiculos auténticos

UNITRAIN

SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Fundamentos del empleo de sistemas de bus en los vehicu-
los

- Topologia y componentes de un sistema de bus CAN en el
automovil

- Diferencias entre el bus CAN de alta y baja velocidad
- Propiedades eléctricas del bus CAN

- Velocidad de transmisidn de datos, direccionamiento y
arbitraje (bus CAN de alta y baja velocidad)

[
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- Estructura de la trama de un mensaje CAN
- Andlisis de mensajes con el monitor CAN y el osciloscopio
- Edicién y envio de mensajes CAN a través del PC

Localizacion de fallos

_|

Curso UniTrain SO4204-7K
Lucas-Nulle



Sistemas en red

Tecnologia de iluminacion con el bus

CAN, programacion y diagnostico
| - N
Sus ventajas

El proyecto didactico de «Tecnologia de iluminacion»
amplia la utilidad del curso dedicado al bus CAN por

' medio de una unidad de control adicional. La interfaz de
este sistema posibilita el control de cualquier instalacion
convencional de este tipo. Estos instrumentos se pueden
manejar por medio de los interruptores y pulsadores de las
i tarjetas UniTrain del curso «Bus CAN».

F-

==

- Material de empleo universal

- Velocidad de transmision de baudios seleccionable
a discreciéon

u i - Localizacién de fallos en componentes reales

- Programacion libre de los datos

L _|

Equipamiento de iluminacion del vehiculo controlado por bus CAN CO3216-3F

Tecnologia CAN de confort
Programacion y diagnostico

Sus ventajas

El proyecto didactico de «Puerta del vehiculo» combina
este componente original de un automévil con el sistema
de experimentacion. De esta manera se pueden controlar
sus funciones esenciales (por ejemplo, el elevalunas
eléctrico o el retrovisor externo regulable) por medio de
mensajes CAN originales. El tréfico de datos resultante,
que tiene lugar en el bus, se puede analizar por medio de
las aplicaciones del curso «Labsoft».

L _|

Equipamiento de puerta de vehiculo controlada por bus CAN SO3216-2Y 47

Lucas-Nulle .




Sistemas en red

Sistemas en red

Bus LIN

Ademads del bus CAN, se cuenta también con el bus LIN, un Con nuestro sistema de ensefianza, los estudiantes conocen los
sistema algo més sencillo que se instala, principalmente, para limites y las posibilidades de este bus, analizan el protocolo y
unidades de confort de poca relevancia en materia de seguridad. localizan fallos en el sistema.

UNITRAIN
SYSTEM

’Zntenidos de aprendizaje —‘
- Desarrollo de los sistemas de bus en el automévil - Estructura de la trama de mensajes
- Topologia y componentes de un sistema de bus LIN - Andlisis de mensajes LIN
- Propiedades eléctricas del bus LIN - Edicion y envio de mensajes LIN

- Direccionamiento con el bus LIN Localizacion de fallos

+ Principio de los componentes esclavos y maestros

- Analisis basado en medicion técnica de los campos
de datos

L _|
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Sistemas en red

Conductores de fibra 6ptica

Actualmente, las unidades de buses 6pticos se integran en los los estudiantes de hoy, el tema de los conductores de fibra
vehiculos de clase superior, principalmente, en sistemas con Optica es importante, ya que lo tratardn cada vez més en la vida
elevada velocidad de transmisién de datos. Debido a la creciente profesional. Los fundamentos fisicos y los diagndsticos cercanos
cantidad de informacion que debe procesar el automdvil, estos a la préctica constituyen temas de especial importancia en la
sistemas se continuaran ampliando en el futuro. Por eso, para formacion profesional.

UNITRAIN
SYSTEM

’Zntenidos de aprendizaje —‘
- Lared de datos del automdvil - Sistemas de bus 6ptico en el automdvil
- Motivos para el uso de conductores de fibra ptica en el - Fundamentos de la radiacién éptica (refraccion, reflexion)
vehiculo « Atenuacién de un conductor de fibra éptica
+ Fundamentos del bus MOST « Mediciones de transmisién de datos y de parametros
- El protocolo MOST y las unidades de control 6pticos en conductores de este tipo de fibra

- Diagndstico de corte del anillo de red

- Montaje de conductores de fibra ptica en el automévil

L _|

Curso UniTrain SO4204-7H
Lucas-Nulle




Sistemas en red

Sistemas en red

FlexRay

Los componentes electrénicos del automévil han aumentado
constantemente en los Ultimos afos, lo que estd relacionado

con redes de sensores, actuadores y unidades de control cada
vez mas complejas, asi como con sistemas de entretenimiento
y navegacion. FlexRay es el sistema de comunicacion emplea-

—

do en la tecnologia X-By-Wire. Los requisitos del sistema son,
principalmente, una elevada velocidad de transmision de datos,
una comunicacion orientada, asi como una gran tolerancia a los
fallos y flexibilidad.

UNITRAIN

SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

Las redes de datos del automévil
Sistemas de bus en el automovil
Funcionamiento del bus FlexRay

Comunicacién entre los componentes bajo utilizacion del
bus FlexRay

Intercambio de datos en una red FlexRay

Aplicacion practica del protocolo FlexRay

[
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- ldentificacion de fallos comunes y su verificacion por
medicidn técnica

- Funcionamiento y operacién de la tecnologia
«steer-by-wire»

_|

Curso UniTrain SO4204-6Y
Lucas-Nulle



Sistemas en red

Modelo didactico de salpicadero con los buses CAN y LIN

Este sistema expresa con precisién contenidos de clases incluye la posibilidad de inducir adicionalmente determinados
relevantes en la practica. El modelo consta de un salpicadero fallos. También se encuentra presente el conector de diagndstico
original con instrumentos de mando, airbag del conductor y del para mediciones en las unidades de control, por ejemplo, del
pasajero, al igual que instalacion de iluminacién completa, lo airbag o la iluminacion.

cual incluye el alumbrado de los instrumentos. En el modelo se

Contenidos de aprendizaje

- Control de luces, cierre centralizado y elevalunas + Instalacion de luces intermitentes
confort activados por medio del bus CAN . Claxon

+ Control del limpiaparabrisas y los espejos mediante - Ventilador, aireacién y circuito de recirculacién de aire
el bus LIN

+ lluminacién de los instrumentos
- Faros principales con regulacién de luces largas

- Ajuste del enfoque de los faros

- Indicador de la direccién de marcha

L _|

Equipamiento SO3240-1D 51

Lucas-Nulle .




Sistemas en red

Sistemas en red

Sistema de comunicacion con el taller via RFID

La comunicacion con el cliente y el posterior procesamiento de
un encargo son las bases que preceden a cualquier actividad de
servicio. Los estudiantes reciben la informacidn sobre los datos
del vehiculo no solo del propietario, sino también mediante la
comunicacion técnica entre el automévil y el PC. La informacion
relacionada con el vehiculo se transmite con tecnologia RFID

(identificacién por radiofrecuencia) integrada en la llave del
coche, lo cual también posibilita su lectura. Este curso permite
echar un vistazo al principio de funcionamiento y a las aplica-
ciones de este campo profesional. Aqui se estudia el sistema de
lector y transpondedor en lo concerniente a energia y transmi-
sion de datos.

UNITRAIN
SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Comunicacion con clientes propios y externos

- Planificacion y preparacion de las etapas de trabajo

- Realizacién de una recepcidn de servicio

- Elaboracion de un encargo de taller

- Lallave del vehiculo como instrumento de comunicacién
- Escritura de datos en la llave del vehiculo

- Lectura de datos procedentes de la llave del vehiculo

L
B

- Aplicaciones generales y especificas de la tecnologia RFID
en el vehiculo

- Comprensién de los componentes necesarios para el
intercambio de datos

- Alcance de los transpondedores RFID y de las antenas

- Contextos fisicos y normativas

_|

Curso UniTrain SO4204-7G
Lucas-Nulle



Sistemas en red

Sistemas de confort y llave de entrada remota

Los sistemas de confort del vehiculo elevan considerablemente la instalacion y ajuste en funcion de los deseos del cliente y
seguridad activa. Ninguin conductor desea renunciar a cierto nivel documentacién de los resultados obtenidos con los sistemas de
de comodidad en su automovil. Los nuevos sistemas operativos se confort y seguridad y con los dispositivos de cierre de puertas.
abren camino rapidamente en el mercado y se convierten pronto Gracias a una buena comprensién del sistema, las aplicaciones se
en servicios estandar. En este campo, los aspectos importantes de trasladan a la practica con facilidad.

la formacion profesional se centran en el diagnéstico, reparacion,

UNITRAIN -

SYSTEM

’Zntenidos de aprendizaje —‘
- Pardmetros de confort en el vehiculo - Sensor capacitivo
- Seguridad activa - Fundamentos de la tecnologia de antenas
- Dispositivos de cierre de puertas - Funcionamiento del cierre centralizado con el bus CAN y

. Cierre centralizado ampliacion con un sistema de llave remota

- Servicio con mando a distancia

- Acceso sin llave al vehiculo

L _|

Curso UniTrain SO4204-6G 53

Lucas-Nulle .
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Direccion electromecanica asistida
- = .

Airbag, tensor de cinturdén y reaccién
ante impactos
.

ABS/ASR/ESP
I

Freno de mano electromecanico

Alarma y bloqueo de marcha

Gestion del motor



Sistemas de confort y sequridad:

Las claves del vehiculo perspicaz

Casi todas las piezas de los vehiculos han sufrido una enorme transformacién a lo largo de su desarrollo.
Entre ellas se destaca, en especial, una parte que, en su mayor extensién, permanece oculta a los ojos del
conductor: la electrénica del automoévil. Aqui cobra validez el principio por el cual, a veces, solo conseguimos
distinguir la punta del iceberg. Y eso es, en realidad, todo lo que el conductor percibe de un enorme tronco
formado por numerosos sistemas de confort y asistencia, al igual que por la comunicacién que los compo-
nentes establecen entre si y que encarnan la capacidad propiamente dicha de la electrénica del automdvil de
brindar prestaciones. En este contexto cabe resaltar los sistemas de seguridad activa y pasiva.

Si, por ejemplo, observamos lo que ocurre durante un choque,
veremos que el vehiculo atraviesa durante el mismo diferentes
fasesy que, a lo largo de cada una de ellas, se activan distintos
sistemas especiales de seguridad. Esto se inicia con aquellos
destinados a evitar colisiones o a mitigar las consecuencias.
Durante la primera fase del accidente se activan diferentes
sistemas suplementarios de retencién o SRS. También después
del choque propiamente dicho se activan otros sistemas con el
fin, por ejemplo, de interrumpir el suministro de combustible o
de cortar la conexién con la bateria.

Por supuesto que la empresa Lucas-Niille también le otorga
a esta drea una gran importancia, por lo que, en el futuro
cercano, se esperan hitos significativos.

En este contexto, la gama actual de productos va desde la

instalacion de aire acondicionado, pasa por diferentes sistemas
SRSy llega a abordar las particularidades de los
sistemas de conduccién y de freno.

Algunos temas centrales del contenido de la
formacién son los siguientes:

« Llenado y vaciado de instalaciones de
aire acondicionado

« Diagnéstico de un aire acondicionado

« Funcionamiento de un sistema de
airbag

« Desarrollo de la capacidad de realizar un diagndstico
- Planificacion y aplicaciéon de estrategias comunes de diagnéstico
« Funcionamiento del bucle cerrado de control del sistema ABS

- Funcionamiento de los amplificadores de freno y de los frenos
hidraulicos

« Funcionamiento de los sistemas de asistencia al conductor (ESP
y ASR)

« Funcionamiento de una servodireccién electromecanica
« Comunicacion por medio del bus CAN

Con los sistemas de formacién profesional del
area de «Sistemas de confort y seguridad» los
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Freno electromecanico de aparcamiento Airbag y tensor del cinturén

estudiantes tienen acceso a la tematica mas compleja de la
Tecnologia del Automovil. El trabajo con estos sistemas les

permitird adquirir destrezas y resolver tareas a las que se
enfrentaran a diario en el taller. Por otra parte, la atencion también
se centra, especialmente, en la adquisicién de habilidades para
realizar diagnésticos que permitan a los alumnos una localizacion
eficiente en el tiempo de fallos y averias.

Asimismo, desarrollaran su capacidad para comprender el
funcionamiento de cada sistema, hecho que, por su parte,
también aumentara la destreza en los diagnésticos.

Direccién electromecénica




Seguridad y confort

Seguridad y confort

Direccidn electromecanica asistida

En comparacion con un sistema hidraulico, la direccién asistida
ofrece muchas ventajas. El conductor percibe la ayuda no

solo fisica sino también psiquica que le brinda este tipo de
mecanismo, que asiste al conductor segun las necesidades

y Unicamente si este desea recurrir a dicha tecnologia. Esta
depende de la velocidad de desplazamiento, del par de

direccién y del dngulo de giro. Con este modelo seccionado,
por completo operativo, los estudiantes conocen rapidamente
el funcionamiento de la direccion electromecdnica asistida. Por
otra parte, tienen la oportunidad de realizar mediciones con el
bus CAN en la direccidn de un vehiculo.

Contenidos de aprendizaje

- Estructura de la direccién electromecanica asistida
- Funcionamiento de cada uno de los médulos

- Geometria de la direccion

- Control con el bus CAN

- Sensor de velocidad de marcha

- Sensor del dngulo de direccién

- Captacion del par de direcciéon

[
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Equipamiento CO3221-9B
Lucas-Ndlle



Seguridad y confort

Airbag, tensor de cinturdn y reaccion ante impactos

Los sistemas activos de proteccién, como el airbag y el todos los talleres de vehiculos. Con este sistema, los alumnos
cinturdn de seguridad, constituyen desde hace afos parte del adquieren los conocimientos necesarios y aprenden estrategias
equipamiento de fabrica de toda clase de de vehiculos. Para de localizacién de fallos de la manera mas cercana posible a la
un funcionamiento correcto es necesario revisar regularmente realidad.

estos dispositivos. Por esta razén, esta es una actividad diaria en

| Opcional: SO3219-1P

UNITRAIN
SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Seguridad activa y pasiva en el automovil

- Funcionamiento del airbag y del tensor del cinturén de seguridad
« Interruptor de seguridad y detonador

+ Funcionamiento de los sensores de presion y aceleracién

+ Medicién de aceleracion

- Situaciones usuales de impactos

- Tiempos y secuencias de activacién

-+ Gestidn de fallos en los sistemas de airbag

- Localizacién de fallos

Curso UniTrain SO4204-6Z 59

Lucas-Nulle .




Seguridad y confort

Seguridad y confort

ABS, ASR, ESP

Los frenos de los vehiculos modernos se vuelven cada vez mas contexto, los sistemas individuales se complementan entre siy
complejos. Entretanto, el empleo de sistemas auxiliares electréni- operan, en parte, con las mismas sefiales de sensores. Con este
cos como ABS, ASR y ESP constituye ya un estandar. Estos deben médulo, los estudiantes conocen y comprenden el funcionamien-
mantener la estabilidad del vehiculo dentro de los limites fisicos, to de los distintos dispositivos.

ofreciendo asi una seguridad adicional al conductor. En este

T —

UNITRAIN
SYSTEM

’Zntenidos de aprendizaje —‘
- Fundamentos de la fisica aplicada al desplazamiento de un - Funcionamiento y estructura del sistema ASR
vehiculo - Escenarios de control
« Subviraje - Funcionamiento y estructura del sistema ESP
« Sobreviraje - Modo de funcionamiento

- Funcionamiento y estructura de los sensores
- Funcionamiento y estructura del sistema ABS
- ;Qué es el deslizamiento?

- Sistema ABS en bucle cerrado

L _|
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Seguridad y confort

Freno de mano electromecanico con funcién de inmovilizacion automatica

El freno de mano electrénico sustituye al convencional por medio funcién de inmovilizacién auténoma cobrara mas relevancia

de un interruptor situado en el salpicadero, que reemplaza la en el futuro y se integrara en un nimero cada vez mayor de
palanca tradicional. Al acercarse a una montana, los sensores automoviles. En nuestro sistema hemos incorporado el moderno
calculan la inclinacién de la pendiente. Si el conductor detiene freno electromecénico de una manera que permite su facil

el automdvil, se acciona el freno de mano automatico hasta comprensiony su uso experimental por parte de los estudiantes.

que el vehiculo se vuelva a poner en movimiento. Esta nueva

Contenidos de aprendizaje

+ Funcionamiento de los actuadores del freno de las - Comprension de los efectos de la amplificaciéon de la
ruedas traseras potencia de frenado y de los frenos hidraulicos
- Sensores y actuadores del freno de mano electromecanico - Interpretacidn y utilizacién de documentacion técnica
+ Funcionamiento del freno de mano electromecanico - Calculo experimental de las distintas funciones para una
- Funcionamiento del freno de estacionamiento mejor comprension del tema
. Asistente dinamico de inicio de marcha - Montaje, ajuste e inspeccion de los componentes
mecénicos

+ Funcién dindmica de freno de emergencia

L . Py - « Estructura y funcionamiento de un sistema de freno de
+ Funcién de inmovilizacién automatica di
isco

- Dimensionamiento de los discos de freno

Equipamiento CO3221-9A 61

Lucas-Nulle .




Seguridad y confort

Seguridad y confort

Instalacion de alarmay bloqueo de marcha

Una alarma emite sefiales de advertencia dpticas y acusticas miento. En este panel los estudiantes pueden activar y desactivar
ante una injerencia indebida. Este sistema, con plena capacidad la alarma antirrobo: el sistema se integra perfectamente en los
de funcionamiento, ha sido montado didacticamente en un pa- dispositivos de iluminacidn ya presentes y es muy apropiado
nel para permitir la demostraciéon comprensible de su funciona- para ensefar cémo se incorporan médulos adicionales.

—

Ejemplo de montaje de experimentacién con alarma y bloqueo de marcha

Contenidos de aprendizaje

« Estructura y funcionamiento de una alarma con bloqueo de marcha

- Ajustey revision de la funcién de alarma antirrobo y el bloqueo de marcha

- Programacion de las especificaciones nacionales usuales del sistema e interaccion
de los dispositivos con otros componentes del vehiculo

- Localizacién de fallos

L _|

Equipamiento ALC 7
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Gestion del motor

Gestion del motor

Sensores de velocidad de rotacidon de las ruedas

El modo de registrar sefiales para determinar la velocidad de de las ruedas» se consigue realizar una comparacién directa

las ruedas ha cambiado radicalmente en los ultimos afos. El entre la tecnologia probada, presentada en forma de sensores
anillo de deteccién de pulsos mecdanicos ha sido reemplazado en inductivos y de efecto Hall, frente a un sensor magnético
muchos vehiculos por un codificador magnético. Esto abre de resistivo. El sistema de capacitacion también prevé para la

igual manera nuevas vias de diagnéstico de las sefiales eléctricas practica la revision mecanica del anillo de deteccion de pulsos y
y de revisién de los componentes mecénicos. Con el sistema de del codificador magnético.

formacién profesional de «Sensores de velocidad de rotacion

Contenidos de aprendizaje

- Tareas y empleo de sensores de velocidad de ruedas

- Estructura y funcionamiento de sensores inductivos, de efecto Hall y magnético resistivos
+ Revision mecénica del anillo de deteccién de pulsos

+ Medicién y diagndstico de sensores inductivos, de efecto Hall y magnético resistivos

- Cambio de rodamientos con el codificador magnético

- Lecturay comprension de diagramas de circuito

« Aplicacién de funciones de diagnéstico

« Métodos de reparacién y charla con el cliente

- Consecuencias de fallos relevantes en la practica

Equipamiento CO4205-1F 63
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L Sensores en el automovil
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El motor de combustidon interna:

Una idea explosiva

La historia triunfal del motor de combustién interna empezé en 1876, cuando Nikolaus August Otto se
lanz6 a la busqueda de una maquina potente y susceptible de un mayor desarrollo. Esta invencion se erigio
como la base de otros adelantos.

Gracias a su enorme potencial, el motor de cuatro tiempos « Conocimientos fundamentados acerca de los sensores
movilizé la industria, lo cual dio lugar a una intensa competencia.
Esta nos ha llevado al veloz desarrollo del motor de combustiéon
interna, que continda hasta nuestros dias y que ha traido
consigo tipos de maquinas mas potentes. En particular, se ha + Diagnostico de fallos con el sistema OBD
invertido mucho tiempo en el tema de la generacién de la
mezcla y del encendido. A partir de los sistemas mecdnicos se
desarrollaron grupos de alta potencia de inyeccién directa, con
encendido electrénico y regulacién también electrénica del
combustible.

« Conocimientos fundamentados acerca de los sistemas de
encendido

- Diagnéstico de fallos por medio de instrumentos convencionales
de medicién

+ Optimizacién de mapas de curvas caracteristicas y demds
pardmetros del control del motor

La gama de productos de la empresa Lucas-Nille en materia de
capacitacion en el tema del motor de combustién interna permite
instaurar una curva de aprendizaje éptima para cada alumno. En
lo concerniente a la introduccion en la tematica, se recomiendan
los cursos UniTrain en los que se transmiten los fundamentos y se
permite recabar las primeras experiencias practicas por medio de
diversos experimentos.

De igual manera se multiplicé la cantidad de sensores y
actuadores en el automdvil. Para aumentar la eficiencia

del motor, se desarrollaron numerosos sistemas para el
aprovechamiento optimizado de la gasolina, contexto en el cual,
el uso de varias valvulas solo constituyd el inicio. No obstante, el
potencial de mejora esta lejos de agotarse.

Mas de 130 aflos después de la invencién del motor de
combustién interna se puede expresar conscientemente que
Nikolaus August Otto, su creador, logré su cometido al concebir
una de las maquinas con mayores posibilidades de desarrollo.

A partir de ello, gracias a los cursos CarTrain, se estudia la
gestiéon del motor en su conjunto. En este caso se cuenta
con dos sistemas diferentes, que abarcan el area de

los motores de inyeccién indirecta (Motronic
Dada la complejidad de esta materia, la firma Lucas-Ndille ofrece 2.8)y directa (MED).

a los estudiantes una amplia gama de unidades de capacitacién
profesional. Ademas de la observacion detallada de
sistemas completos de gestion del motor, también
se someten a un minucioso estudio los demas
mddulos parciales o funciones especiales de los
vehiculos.

Entre otros temas, los estudiantes aprenden
los siguientes contenidos:

« Comprensién de los sistemas de gestion
del motor



Cambio de correa dentada

Los dos forman la simbiosis perfecta entre la tecnologia real y los
medios diddcticos, lo cual facilita una transferencia sin rodeos
del conocimiento aprendido a la practica con los automoviles
verdaderos.

Como ultimo paso, los estudiantes trabajan directamente con
maquinas o automdviles reales. Esto es posible debido a la
extensa oferta de motores funcionales y vehiculos de disefio
didactico, que posibilitan una busqueda de fallos bajo las
condiciones que reinan en un taller.

Una caja de conexiones y de simulacién de averias asegura, por
otra parte, de una manera confortable, la creacién de escenarios
reproducibles de aprendizaje. Los sistemas de formacién
profesional de Lucas-Nulle permiten cubrir en su totalidad el érea
de los motores a gasolina y, de esta manera, crear un entorno de
ensefnanza que satisface todas las exigencias relacionadas con
este campo. Por otra parte, usted contara con la posibilidad de
enfocarse en determinadas areas tematicas y de presentarlas de
una manera llamativa.

Gestién del motor con CarTrain

OBD lI: Diagnéstico de a bordo




Motor a gasolina

Motor a gasolina

Sensores en el automovil

En los automéviles modernos, cada vez mas componentes se Los estudiantes estardn en capacidad de reconocer este proceso,
observan y controlan por medios electrénicos. En este contex- asi como los diferentes cambios de las sefiales debidos a estimu-
to, los sensores asumen la tarea de registrar los datos fisicos y los sensoriales. Con nuestro sistema, conoceran y analizaran los
convertirlos en sefales eléctricas que las unidades de control fendmenos mds importantes.

puedan procesar.

UNITRAIN

SYSTEM

Metas de aprendizaje

- Fundamentos fisicos de los sensores: induccion, efecto Hall, efecto piezoeléctrico

- Tareas de los sensores dentro del marco del control del motor

- Funcionamiento de los sensores inductivos y de velocidad rotacional de efecto Hall

+ Medicién de la posicién de la valvula de mariposa: interruptor y potenciémetro de la vélvula
- Medicién del caudal de aire con sensores de hilo y de pelicula caliente

- Medicidn de presién en el canal admision

- Deteccion de ondas de choque con el sensor de picado

+ Medicién de temperatura con resistencias térmicas NTC y PTC

L _|
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Motor a gasolina

Sistemas de encendido

Para la ignicidn de la mezcla, el motor de gasolina ha necesi- Con nuestro sistema de capacitacion, los alumnos profundi-
tado siempre un sistema de encendido. Con el tiempo, estos zan desde el principio en el tema y, con el sistema UniTrain,
modulos se han vuelto cada vez mas complejos y, por lo tanto, aprenden de forma auténoma y a su ritmo propio a conocer
sumamente precisos, de forma que cumplan con las normas de la estructura de un sistema de encendido, qué averias pueden
emision de gases y puedan desplegar las enormes potencias que presentarse y cdmo reconocerlas.

alcanzan los motores modernos de combustion interna.

UNITRAIN
SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Origen de chispa de ignicion

- Encendido controlado mecanicamente y por diagrama de caracteristicas

- Sistemas de ignicién convencionales y de doble chispa

- Sistemas de encendido transistorizado con sensores inductivos y de efecto Hall
- Sistemas electrénicos de encendido

+ Registro y evaluacion oscilogramas de encendido

- Conocimientos basicos acerca de la distribucién estatica y rotatoria de alta tensién

L _|
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Motor a gasolina

Motor a gasolina

Diagnéstico de a bordo I

La meta de este curso es el aprendizaje de la lectura de los metros con sus propias manos para ejercitar a sus alumnos en la
componentes relevantes del sistema de escape por medio de observacion de las repercusiones que dichos cambios provocan
unidades de diagnéstico de a bordo (OBD Il o EOBD), con el en el dispositivo de pruebas. Adicionalmente, es posible captar
fin de comprender estos datos y poder eliminar los fallos del las sefales de transmision del bus CAN para visualizarlas a través
sistema. Asi usted tiene la posibilidad de ajustar distintos para- de un osciloscopio.

Contenidos de aprendizaje

- Diagndstico de los dispositivos importantes para la emisién de gases de escape
- Desarrollo sistematico de busquedas de fallos y de diagndstico

- Trabajo con instrumentos de prueba e inspeccion

- Preparacién adecuada de la localizacion de fallos y la reparacion

- Evaluacién y documentacion de los resultados de las pruebas

L _|
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Motronic 2.8

El sistema Motronic integra en solo una unidad toda la electré-
nica de control del motor en lo concerniente a la preparaciéon
de la mezcla y el encendido. El Motronic 2.8 es un sistema de
inyeccién multipunto, por lo que cada cilindro posee su propia
vélvula de inyeccion. El sistema de ensefianza activa los actua-

Contenidos de aprendizaje

Motor a gasolina

dores en funcion de las correspondientes senales emitidas por
los sensores. Se pueden analizar diferentes estados de marcha.
Todos los sensores y actuadores del sistema de gestion del
motor son componentes originales y tienen plena capacidad de
funcionamiento.

- Comprension del funcionamiento del sistema de gestion del motor

- Funcionamiento de los bucles cerrados de control

- Aprendizaje de la estructura y los principios de funcionamiento de sensores y actuadores

« Interpretacion y empleo de diagramas de circuito

« Ejecucién de mediciones cercanas a la practica con los componentes del sistema de gestion del motor

- Lectura de la memoria de fallos

« Medicién y comprobacién de variables eléctricas, electrénicas, hidraulicas, mecanicas y neumaticas

- Regulacién de los sistemas de gestion del motor

- Sistemas expertos y telediagnéstico

Equipamiento CO3221-6F
Lucas-Nlle




Motor a gasolina

Motor a gasolina

Inyeccion directa de gasolina

El sistema MED de inyeccién directa de gasolina con turbocar- En el sistema de ensefanza, los actuadores se activan en funcion
gador integra en solo una unidad toda la electrénica del control de las correspondientes sefales emitidas por los sensores. Se
del motor en lo concerniente a la preparacién de la mezcla y el pueden analizar diferentes estados de marcha. Los sensores y
encendido. Se trata de un sistema de inyecciéon multipunto, por actuadores del sistema de gestion del motor son componentes
lo que cada cilindro posee su propia valvula de admisién. originales con plena capacidad de funcionamiento.

Contenidos de aprendizaje

- Comprension del funcionamiento del sistema de gestion del motor

+ Funcionamiento de los bucles cerrados de control

- Aprendizaje de la estructura y los principios de funcionamiento de sensores y actuadores

« Interpretaciéon y empleo de diagramas de circuito

« Ejecucién de mediciones cercanas a la practica con los componentes del sistema de gestion del motor
« Lectura de la memoria de fallos

« Medicién y comprobacién de variables eléctricas, electrénicas, hidraulicas, mecanicas y neumaticas

- Regulacién de los sistemas de gestion del motor

- Sistemas expertos y telediagnéstico
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Modelo abierto

Con este modelo mecanico de un motor TSI ofrecera a sus
alumnos la oportunidad Unica de observar una maquina
completa en todos sus detalles. La exposicion de las piezas
depara numerosas ventajas en comparacion con los modelos
seccionados cldsicos. De este modo se cuenta con un motor en
el que ninglin componente permanece oculto debido al tipo de

Motor a gasolina

presentacién, hecho que ocurre normalmente en los modelos
seccionados. Lo contrario sucede con este producto puesto que
permite el acceso a componentes que no son visibles desde el
exterior. Dado que esta maquina sirve como un mero objeto de
visualizacién, no existen riesgos a causa de fluidos, superficies
calientes ni piezas giratorias.

Sus ventajas

+ Motor completo
+ Acceso libre a todos los componentes

+ Ningun riesgo debido a fluidos o piezas giratorias

« Complemento perfecto del sistema de formacién profesional CarTrain de inyeccion directa de gasolina

- Refrigerador de aire de carga integrado en el ducto de admisién

[
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Motor a gasolina

Motor a gasolina

Motores funcionales

Decida usted mismo si solo necesita un motor funcional o, Todos los sistemas son susceptibles de ampliacion si se afade
incluso, un vehiculo completo preparado didacticamente. Todos un circuito de simulacién de fallos. A continuacién se pueden
nuestros sistemas se fabrican cifiéndose a elevados estandares tomar las sefales de las cajas de conexiones. Recibira la

de seguridad, de forma que no se tiene acceso libre a ninguna documentacion original de taller de cada uno de los sistemas.
pieza giratoria. Delante de las partes que se calientan se Pdngase en contacto con nosotros si desea recibir mas
encuentran cubiertas de proteccién adicionales. informacion.

Ejemplo de un motor funcional. Puede conocer otros modelos y obtener mas informacion a través de su distribuidor

Sus ventajas

74
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Motor real preparado didacticamente

Lectura de la memoria de fallos por medio del puerto OBD

Medicién fiel a la realidad de sefiales en el haz de cables o en los conectores

Elevado estandar de seguridad

Se pueden activar simulaciones de fallos eléctricos comunes de la unidad de control del motor por medio de interruptores

Un sistema — multiplicidad de escenarios de aprendizaje (encargos de trabajo, busqueda de fallos, trabajos de servicio, etc.)




Vehiculos seccionados

Para favorecer una formacién profesional, en lo posible,

cercana a la practica, los vehiculos seccionados de Lucas Niille
se preparan especialmente en conformidad con los objetivos
didacticos. Todos los componentes importantes son accesibles a

Motor a gasolina

fin de posibilitar las mediciones de las sefiales de los sensores y
actuadores. Con el propdsito de simular situaciones propias de
los talleres, se pueden inducir fallos a través de un dispositivo de
conexion oculto.

Ejemplo de un modelo de vehiculo seccionado. Puede conocer otros modelos y obtener mas informacion a través de su distribuidor

Sus ventajas

- Formacion profesional en conformidad con la practica con componentes y vehiculos originales

- Todas las piezas cumplen con todas las funciones
- Autodiagndstico y registro de los datos de funcionamiento

- Simulacién de averias

- Mediciones directas del vehiculo o motor sin necesidad de realizar desmontajes

- Mediciones de todos los sistemas con el motor en marcha

+ Andlisis de los componentes eléctricos y mecénicos

Lucas-Nulle







El conducto comun
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El conducto comun con VTG
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Cambio de correa dentada en el motor OHC
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Gestion modular del motor

Sistema de encendido de alta velocidad

Motores funcionales y vehiculos seccionados
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El motor a diésel: Poderoso y eficiente

Este motor, desarrollado en 1892 por Rudolf Diesel, junto con el motor a gasolina, es la mas importante
estructura de combustién interna empleada para la propulsién de vehiculos de todo tipo. Gracias a su mayor
eficiencia y a su elevado par de giro con bajo nimero de revoluciones, estos motores se han afincado en el
sector del automovil desde hace ya mucho tiempo. Por otra parte, en funcién de su continuo desarrollo, son

cada vez mas limpios y silenciosos.

Se caracterizan también por la inyeccién directa de combustible
y por el autoencendido. La potencia del motor no se regula por
el volumen de aire sino a través del combustible inyectado. En
este contexto se habla de un proceso de regulacién de calidad.

Un motor de este tipo funciona, principalmente, en rangos de
mezcla pobre. El desarrollo de los ultimos afios ha derivado en
que el motor de absorcién a diésel carezca de relevancia en los
tiempos actuales. En nuestros dias, en los casos normales, estos
motores se cargan por medio de un turbocompresor de gases
de escape a fin de obtener una mezcla optimizada.

Ademas de la detallada observacién de todo el sistema de
conducto comun, se someten también a un especial estudio
otros sistemas parciales o funciones particulares. Entre otros
temas, los estudiantes aprenden los siguientes contenidos:

« Comprension del sistema de gestion del motor con conducto
comun

« Conocimientos fundamentados acerca de los sensores

« Conocimientos fundamentados acerca de los sistemas de
inyeccion

« Diagnostico de fallos con el sistema OBD

« Diagnéstico de fallos por medio de
instrumentos convencionales de medicion

La gama de productos de la empresa Lucas-Niille en materia

de capacitacion en el tema de los motores a diésel permite
instaurar una curva de aprendizaje éptima para cada alumno. En
lo concerniente a la introduccion en la temética, se recomiendan
los cursos UniTrain en los que se transmiten los fundamentos y se
permite recabar las primeras experiencias practicas por medio de
diversos experimentos.

A partir de ello, gracias a los cursos CarTrain, se estudia en su
conjunto el sistema de conducto comun. Los dos sistemas
forman la simbiosis perfecta entre la tecnologia real y los
medios didécticos, lo cual facilita una transferencia sin rodeos
del conocimiento aprendido a la practica con los automdviles
verdaderos.

Como ultimo paso, los estudiantes trabajan directamente con
motores o vehiculos reales. Esto es posible gracias a la extensa
oferta de méaquinas funcionales y automoviles de disefio
didactico, que posibilitan una busqueda de fallos bajo
las condiciones que reinan en un taller.

Una




Tecnologia de conducto comun

caja de conexiones y de simulacién de averias asegura, por otra
parte, de una manera confortable, la creacidn de escenarios
reproducibles de aprendizaje.

Los sistemas de formacion profesional de Lucas-Nille permiten
cubrir en su totalidad el drea de los motores a diésel y, por
consiguiente, crear un entorno de ensefianza que satisface
todas las exigencias relacionadas con este campo. En estos
sistemas de la empresa Lucas-Nille GmbH, la curva de
aprendizaje, en su conjunto, que se inicia con los fundamentos y
culmina con vehiculos reales, se desarrolla de manera éptima.

Tecnologia de conducto comun

Generador




Motor a diésel

Motor a diésel

Sistema de inyeccion diésel «Common-Rail»

;De qué depende el funcionamiento silencioso del motor diésel?
¢Como se consigue que los gases de escape contengan menos
sustancias nocivas? Todo esto depende del sistema de inyeccion
y es también lo que convierte su estudio en algo tan fascinante.
Esta tematica resulta facil de entender gracias a nuestro sistema

de capacitacién con el que los alumnos estudian las presiones,
las curvas y los volimenes de inyeccién en un proceso de
aprendizaje autdbnomo. Para abarcar toda la gama de sistemas
disponibles en el mercado, se pueden integrar distintos tipos de
inyectores a fin de tratar la totalidad de esta area profesional.

Tecnologia de piezo-
inyectores de hasta siete
ciclos de inyeccion

UNITRAIN

SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Exigencias planteadas a los sistemas de inyeccion diésel

- Distintos modelos y sistemas de inyeccion

« Estructura y funcionamiento del sistema de conducto comun

- Busquedas de fallos en los sistemas de conducto comun

- Respuesta de la inyeccion en estos sistemas y en los piezo-inyectores (de hasta siete ciclos de inyeccion)
- Sistema de combustible y circuitos de retorno de alta y baja presion

- Desarrollo de un examen eléctrico de inyectores

- Conocimimento del sistema hidraulico del conducto comun

L _|
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Motor a diésel

Common-Rail

El sistema de gestién del conducto comun («Common-Rail») sensores. Se pueden analizar diferentes estados de marcha. Los
redne en una sola unidad toda la electrénica del control del sensores y actuadores del sistema de gestiéon son componentes
motor. En el sistema de ensefanza, los actuadores se activan originales con plena capacidad de funcionamiento.

en funcién de las correspondientes sefiales emitidas por los

— -!
W -
I T TI IR

Contenidos de aprendizaje

- Comprension del funcionamiento del sistema de gestion del motor

- Capacidad de entender el funcionamiento de los sistemas controlados aqui presentes

- Aprendizaje de la estructura y los principios de funcionamiento de sensores y actuadores

« Interpretaciéon y empleo de diagramas de circuito

« Ejecucién de mediciones cercanas a la practica con los componentes del sistema de gestion del motor
« Lectura de la memoria de fallos

« Medicién y comprobacién de variables eléctricas, electrénicas, hidraulicas, mecanicas y neumaticas

- Regulacién de los sistemas de gestion del motor

- Sistemas expertos y telediagnéstico

Equipamiento CO3221-6E 81
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Motor a diésel

Motor a diésel

El conducto comun con VTG

El sistema de gestién del motor de conducto comun con turbo- Todos los sensores y actuadores se pueden inspeccionar
cargador VTG (un sistema de geometria variable de turbinas) y evaluar por medio de diferentes mediciones. El circuito
combina una instalacién de inyeccién moderna con el interes- integrado de simulacién de fallos posibilita una formacién
ante tema de la optimizacion de la mezcla. profesional orientada al desarrollo de destrezas.

_W .l
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Contenidos de aprendizaje

+ Funcionamiento del sistema de gestién del motor + Regulacién de los sistemas de gestiéon del motor
+ Modo de operacion de los bucles de control presentes - Sistemas expertos y telediagndstico

- Estructura y funcionamiento de sensores y actuadores

« Interpretaciéon y empleo de diagramas de circuito

- Ejecucién de mediciones cercanas a la practica con los
componentes del sistema de gestién del motor

- Lectura de la memoria de fallos

+ Medicién y comprobacion de variables eléctricas,

electronicas, hidraulicas, mecanicas y neumaticas
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Motor a diésel

Cambio de correa dentada en el motor OHC

El reemplazo de la correa dentada constituye uno de los més los tiempos de regulaciéon y no modificar la posicion del arbol
importantes trabajos de inspeccién en un vehiculo con control de levas ni del cigliefial. Aprenda por medio de este sistema de
de correa. En este caso es especialmente necesario observar capacitacion a cambiar de manera 6ptima la correa dentada.

s

===} -

Contenidos de aprendizaje

- Reemplazo de correa dentada

- Informacién para la reparacion de sistemas sujetos a desgaste
- Control del motor

- Tareas de las poleas de inversion

- Tensidn correcta de la correa

- Interaccién entre el ciglienal y el accionamiento de las valvulas

- Par de apriete correcto de tornillos

L _|
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Gestion del motor

Gestion modular del motor
«Common Rail»

iEl motor para la formacién profesional!

Montaje y puesta en funcionamiento por cuenta propia todos los sensores y actuadores. Puede brindar esta experiencia Unica en la
formacién profesional a los futuros mecanicos gracias al nuevo Sistema modular de gestion del motor «Common-Rail» de Lucas-Niille.
Sus estudiantes aprenden por si mismos el principio EPS («entrada, procesamiento y salida»), ademas del empleo eficiente de los
diagramas de circuito en los diagndsticos. Todo el sistema de capacitacion se adapta modularmente en funcién de la unidad de estudio
de un sensor o un actuador con el que deban trabajar sus alumnos. Para garantizar una relacién perfecta entre practica y teoria, Lucas-
Nulle utiliza productos de fabricantes de equipos originales. Con el fin de aumentar todavia mas el éxito en el aprendizaje, cada médulo
se presenta en forma real y de simulacion. jEsta es la formacién profesional cercana a la practica que ofrece Lucas-Niille!

-

Sus ventajas

Una unidad de control del motor programable para varios sistemas de gestion
Memoria de fallos legible por medio de la conexion OBS

Instrumento de medicién todo en uno

Estructura modular de un sistema completo de gestién del motor

Medicidn de las curvas de las sefales a través de casquillos de seguridad de 4 mm
Curso multimedia para la optimizacion del éxito en el aprendizaje

Conexién en red de la unidad de control y las herramientas de medicién con el PC

[

84

_|

Equipamiento MMM 1
Lucas-Ndulle



Gestion del motor

Como si se tratara de un juego, sus estudiantes conocen y comprenden las relaciones presentes en los motores complejos gracias

a un curso multimedia Labsoft, acorde a nuestros tiempos que, ademas, presenta nuevas funciones de sensores y actuadores. Por
otra parte, las animaciones reales en 3D de todos los componentes ayudan a cimentar el entendimiento basico y preparan para una
localizacién éptima de las averias de un vehiculo.

De igual manera, por primera vez se puede conectar a un sistema de capacitacion un equipo genuino de pruebas a través del
terminal OBD, por lo que sus alumnos aprenderan como si estuvieran en el taller.

Contenidos de aprendizaje

- Sensoresy actuadores en la gestion del motor

- Interaccién entre los sistemas parciales

+ Registro de curvas de las senales

- Comprension del principio EPS

- Relaciones y dependencias entre los sistemas de bucles abiertos y cerrados
- Seleccion y aplicacion del procedimiento adecuado de medicién y revision

- Adquisicion de competencias de diagnostico

Equipamiento MMM 1 85
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Motor a diésel

Motor a diésel

Sistema de encendido de alta velocidad

En los motores diésel se emplean distintas bujias de con lo que se obtiene, como resultado, una tension de casi 12V
incandescencia. Estas se distinguen, principalmente, por su en el momento inicial y, por ejemplo, de 5V con el motor ya
tensién de servicio. El encendido solia operar con una tensién encendido. Las bujias activadas de este modo se denominan
de 12 voltios. La activacion de los sistemas modernos de bujias de incandescencia de bajo voltaje.

encendido se lleva a cabo por modulacién de ancho de pulsos,

B

Contenidos de aprendizaje

- Necesidad de la presencia de dispositivos auxiliares de arranque

- Componentes del sistema de encendido

- Bujias de incandescencia

+ Unidad de control de las bujias

- Precalentamiento, disposicidon de encendido e incandescencia de arranque
-+ Posincandescencia e incandescencia intermedia

- Mediciones de tensién con el osciloscopio

L _|
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Motor a diésel

Motores funcionales y modelos seccionados de vehiculos a diésel

Decida usted mismo si solo necesita un motor funcional o, se pueden ampliar afadiendo un circuito de simulacién de
incluso, un vehiculo completo preparado didacticamente. Todos fallos. A continuacion se pueden tomar las sefales de las cajas
nuestros sistemas se fabrican cifiéndose a elevados estandares de conexiones. Recibird la documentacion original de taller de
de seguridad, de forma que no se tiene acceso libre a ninguna cada uno de los sistemas. Péngase en contacto con nosotros si
pieza giratoria. También se integran cubiertas que protegen las desea recibir mas informacion.

piezas que alcanzan elevadas temperaturas. Todos los sistemas

Ejemplo de un motor funcional y de un modelo seccionado.
Puede conocer otros modelos y obtener mas informacion a través de su distribuidor

Sus ventajas

- Formacion profesional en conformidad con la practica con piezas y vehiculos originales
- Todos los componentes cumplen con todas las funciones

- Autodiagndstico y registro de los datos de funcionamiento

- Simulacién de averias

- Mediciones directas del vehiculo o motor sin necesidad de realizar desmontajes

- Mediciones de todos los sistemas con el motor en marcha

+ Andlisis de los componentes eléctricos y mecénicos
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Conversion CC/CA

Convertidor ascendente y descendente
de corriente continua
N T ———

Transmision hibrida en el automovil
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Pila de combustible

Energia fotovoltaica

Linea piloto

Unidad de desconexion de la bateria
de alta tensién

Manejo seguro de sistemas de alta tension

Unidad de capacitacion en alto voltaje
y climatizacién

Electromovilidad

Columna de carga para vehiculos eléctricos

Vehiculos didacticos



Transmisiones alternativas:

Movilidad cargada de tensién

La movilidad eléctrica representa uno de los dmbitos mas innovadores y orientados al futuro de la Tecnologia
del Automovil. Debido a temas tales como la escasez de combustibles fésiles y el cambio climatico global,
esta problematica forma ya parte del imaginario de los seres humanos. El desarrollo en el sector de la
investigacién, en un tiempo previsible, contribuird a que la movilidad eléctrica irrumpa en el mercado en su

conjunto.

La situacion actual muestra que tanto los politicos como los
fabricantes de automoviles han reconocido los signos de la
época: el nimero de homologaciones otorgadas a vehiculos
eléctricos crece fuertemente en todo el mundo. No obstante,

y de manera simultanea, este desarrollo implica una mayor
necesidad de profesionales instruidos, en particular, en el
manejo de esta nueva y desafiante tecnologia. Y es que, gracias
a la movilidad eléctrica, tarde o temprano la Electrotecnia y la
Electrénica participardn mayoritariamente en los automoviles.

A fin de que los profesionales del maiana estén preparados
para hacer frente a este nuevo abanico de exigencias, la
empresa Lucas-Niille ha disefiado un sistema de capacitacién
que sienta nuevos hitos en materia de funcionalidad, didactica
y facilidad de manejo. En combinacion con otros productos
dedicados al tema de las transmisiones alternativas, resulta
posible dar a conocer una amplia gama de contenidos

de aprendizaje como los que, en sintesis, se nombran a
continuacion:

- Conocimiento de los diferentes disefios, estructuras, funciones 'y
operacion de sistemas de alta tension con seguridad intrinseca

« Manipulacién segura de sistemas de alto voltaje y
conocimiento de su potencial de riesgos

« Conocimiento de conceptos de seguridad
integrados en el automoévil

» Manipulacién del vehiculo para repostar en
una columna de carga eléctrica

« Eliminacion correcta de la tensién de un

automovil de alto voltaje
- Diagnéstico de fallos de vehiculos de alta tension

» Conocimiento de las particularidades del manejo de celdas de
combustible

- Conocimiento de las particularidades del manejo de celdas
solares

También en este caso, el curso UniTrain se enfoca en los
fundamentos tedricos y explica de manera muy ilustrativa y
sencilla el funcionamiento de un motor trifasico. Por medio de
numerosos experimentos, los alumnos descubren cada uno de
los componentes (rectificador, inversor, motor), al igual que las
diferencias entre una maquina sincrona y una asincrona.

El renombrado sistema de formacién profesional de la serie
CarTrain aborda esta tematica. Haciendo gala de una méxima
interactividad y de una interfaz de usuario perfectamente
elaborada, esta unidad didactica permite
alos alumnos




Trabajos en vehiculos con baterias de alta tension

conocer bajo condiciones cercanas a la practica cada tipo de
motor hibrido y sus diferentes modos de operacién.

Asimismo, se transmite, a través de la practica, el conocimiento
del procedimiento descrito para eliminar la alta tensién del
vehiculo con el subsiguiente diagnéstico de fallos. El contenido
de la capacitacion se completa por medio de una fundamentada
informacién relacionada con la técnica y la seguridad en el
trabajo.

Otros sistemas dedicados al tema de la energia fotovoltaica y
las celdas de combustible ilustran alternativas posibles frente al
motor de combustién interna o a un sistema hibrido en serie. Es
asi como la firma Lucas-Niille pone a disposicién un concepto
de formacién profesional dedicado al tema de las transmisiones
alternativas, que cubre por completo el drea de la movilidad
eléctrica y que no deja nada que desear.

Carga de vehiculos de alta tension

Tecnologia de pila de combustible




Electromovilidad

Electromovilidad

Conversion CC/CA

En las baterias de los vehiculos se trabaja con energia eléctrica
de tensién continua y, por ende, se aplica una corriente de este
mismo tipo. En las propulsiones eléctricas modernas se necesita
tensidn alterna con una corriente aproximadamente senoidal. En
este curso se describe de forma gréfica e ilustrativa la genera-
cién de tensidn y corriente alterna. A través de los experimentos
se constatan en la practica los conocimientos adquiridos en la

UNITRAIN

SYSTEM

teoria. Todas las piezas y circuitos necesarios para la experimen-
tacion estan dispuestos en una sola tarjeta de aplicacion. En

las pruebas de conocimiento se comprueba el nivel de aprendi-
zajey, de esta manera, en el tiempo mas breve posible queda
demostrada eficazmente la cuestion principal concerniente a la
conversion de tension continua en alterna.

Contenidos de aprendizaje

La ley de Ohm

Modulacién por ancho de pulso (PWM)

Generacion de una corriente senoidal en una semionda
Generacion de tension negativa

Tensién y corriente alterna

Campos magnéticos de una bobina

El campo eléctrico rotatorio

[

92

_|

Curso UniTrain SO4204-6L
Lucas-Nulle



Electromovilidad

Convertidor ascendente y descendente de corriente continua

En los inversores de los vehiculos eléctricos o hibridos, al igual continuas de diferentes valores. Aqui se analizan las distintas
que en muchas otras aplicaciones, se necesitan tensiones posibilidades de este tipo de conversion.

UNITRAIN

SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- 1 curso de conversidn ascendente (de baja a alta tensidn continua)

- 1 curso de conversidn descendente (de alta a baja tensién continua)

-+ Manipulacién segura gracias al bajo voltaje

- Comprension practica de la conversion de tension

- Funcionamiento y estructura de un convertidor ascendente de corriente continua

+ Medicién de las tensiones de entrada y salida

L _|
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Electromovilidad

Transmision hibrida en el automovil

Con el empleo de las transmisiones hibridas se persiguen,
esencialmente, tres objetivos: ahorro de combustible,
disminucién de emisiones y aumento del par de giro y la
potencia. En funcion de la meta que se desea alcanzar se aplican
diferentes conceptos de propulsion. Con nuestro sistema, los
estudiantes pueden aprender por si solos los fundamentos
técnicos mdas importantes de este tipo de accionamientos,

planificar tareas de diagnéstico, mantenimiento y reparacion

de los sistemas de suministro de energia y de arranque e
implementarlas cumpliendo las prescripciones del fabricante y
las normativas de prevencion de accidentes. Con las mediciones
y los experimentos se adquieren conocimientos practicos para el
trabajo diario y la posterior formacién académica.

UNITRAIN
SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Ventajas de los sistemas hibridos
- Sistema hibrido en serie
- Sistema hibrido en paralelo

- Hibridos mixtos

Estructura de las maquinas eléctricas
- Maquinas asincronas
- Maquinas sincronas

- Fundamentos de los inversores de corriente

- Convertidor estatico trifasico
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- Fundamentos de los convertidores de frecuencia
- Alimentacion de tension trifasica

- Mediciones de:
- Tensién continua
- Tensién alterna
- Tension alterna trifasica
+ Andlisis de los flujos de energia y carga

- Redes de a bordo en automdviles hibridos

_|
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Pila de combustible

Los vehiculos motorizados (automéviles y camiones) son grandes
productores de CO,. El motor de combustién interna continta
expulsando una gran cantidad de gases nocivos a pesar de los
notables avances alcanzados. Por esta razén, no debe asombrar-
nos que, en este campo, los ingenieros continden investigando

Electromovilidad

nuevos conceptos en materia de propulsién. Con este sistema
de capacitacion, los estudiantes conocen y comprenden esta
tecnologia fascinante. Un concepto de este tipo esta dado por
el empleo de motores eléctricos de propulsién combinados con
pilas de combustible.

UNITRAIN

SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Empleo de las pilas de combustible en el automovil
- Funcionamiento de una pila de combustible
- Estructura de una pila de combustible

+ Fundamentos del desarrollo del proceso quimico

[

Curso UniTrain SO4204-6M
Lucas-Nulle

- Propiedades de las pilas de combustible
- Registro de curvas caracteristicas

- Eficiencia de una pila de combustible

95
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Energia fotovoltaica

El concepto de energia fotovoltaica se refiere a la conversién
directa de la luz del Sol en energia eléctrica, transformacion que
se lleva a cabo por medio de células solares. Si se aprovecha

la energia almacenada de esta forma se pueden integrar
equipos adicionales para aumentar el confort del conductor,

por ejemplo, mediante la refrigeracién adicional del habitaculo
bajo condiciones de intensa radiacién solar. Con nuestro sistema
UniTrain de energia fotovoltaica, los estudiantes aprenden
rapidamente los fundamentos de esta tecnologia.

Con acumulador

UNITRAIN

SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Empleo de una instalacion de energia fotovoltaica en el
vehiculo

- Estructura de una celda fotovoltaica

- Tensidn en circuito abierto

- Corriente de cortocircuito

- Curva caracteristica de corriente y tension

- Potencia de las celdas fotovoltaicas

- Conexion en serie de celdas fotovoltaicas

- Circuitos en paralelo de celdas fotovoltaicas
+ Operacion directa

+ Operaciéon como acumulador

L _|
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Electromovilidad

, .
Linea piloto

La linea piloto es un dispositivo de protecciéon que garantiza la siempre que el cable se retire de manera errénea o aparezcan
seguridad del usuario y del personal de los talleres mecanicos fallos. Los alumnos estudian la linea piloto a través de

del sector del automovil. Desconecta la bateria de alta tension experimentos interactivos.

o1

UNITRAIN

SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Circuito eléctrico de la linea piloto
- Senales de la linea piloto
- Andlisis basado en la medicién técnica de la linea piloto

+ Localizacion de fallos relevantes para la practica

Curso UniTrain CO4205-1H 97
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Electromovilidad

Unidad de desconexidon de la bateria de alta tension

Esta unidad de capacitacién explica el modo operativo de sistema supervisa la red de alta tensién y conecta la bateria solo
los contactores de la unidad de desconexién de la bateria. El si el diagnostico automatico de seguridad finaliza con éxito.

UNITRAIN

SYSTEM

Contenidos de aprendizaje

- Estructura y funcionamiento de la unidad de desconexién de la bateria

- Funcionamiento de los contactores
- Secuencia de conmutacion de los contactores
- Diagnéstico de fallos introducidos con fines de simulacién

+ Analisis por medicion técnica

L _|
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Manejo seguro de sistemas de alta tensién

En el sistema de capacitacion, la seguridad laboral es primordial cuando se trata de vehiculos de alta tensién y de los peligros que
surgirian en el caso de que la corriente eléctrica alcanzara el cuerpo del operario.

Contenidos de aprendizaje

« Fundamentos de seguridad en el trabajo con vehiculos de alta tensién

+ Repercusioén en la practica de fallos de importancia

- Medicidn de la corriente que circula por un modelo de simulacién del cuerpo humano

Curso UniTrain CO4205-1M 99



Electromovilidad

Electromovilidad

Unidad de capacitacién en alto voltaje y climatizacion

La «Unidad de capacitacién en alto voltaje y climatizacién»,
de la acreditada serie CarTrain, conduce a los estudiantes

con mayor profundidad a través de las particularidades de los
sistemas de alta tensién de los vehiculos. Este producto permite
la adquisicion de destrezas especiales para el diagnéstico,

sin olvidar la teoria ni los conocimientos practicos requeridos
para inspeccionar automdviles y brindar un servicio orientado
a los clientes. Con el fin de alcanzar esta meta, el sistema

de capacitacion se centra en los temas concernientes a las
transmisiones de alta tensidn, a los sistemas de seguridad
intrinseca y a las instalaciones de aire acondicionado de alto
voltaje. El estudiante tiene la opcién de realizar mediciones en
el motor sin necesidad de tocarlo, lo que supone un avance

considerable en materia de seguridad. Asimismo, es posible
asimilar, en el plano de las mediciones técnicas, la comprension
de la linea piloto o del controlador de aislamiento.

El valor afadido particular de este sistema se basa en el hecho
de que dispone de un sistema de aire acondicionado auténtico
de alto voltaje, listo para entrar en servicio. Esto posibilita

la observacién de cada componente, asi como la ejecucién

de trabajos de servicio propios de los talleres mecanicos. Los
estudiantes pueden registrar la comunicacion establecida entre
los componentes del sistema por medio de los buses CAN o LIN.
Por lo demas, esta unidad didactica esta disefiada de manera que
se excluyen en todo momento los peligros.

Contenidos de aprendizaje

- Tension real de alto voltaje

- Diversos modos de operacién aptos para su simulacién
- Optimizacion del control del motor de alta tension

- Mediciones en el motor sin necesidad de contacto

- Simulacién interactiva de fallos

- Sistema de climatizacién de alto voltaje con compresor de
alta tensién incluido (componentes originales)

- Carcasa original de una bateria de alta tensién con conec-
tor de servicio y mantenimiento

100

+ Medicién de la linea piloto
- Mediciones del controlador de aislamiento

- Tareas practicas de diagndstico a través de encargos de
taller

Equipamiento CO3221-6P
Lucas-Nille
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Electromovilidad

Electromovilidad

Electromovilidad

Si pensamos en el futuro de nuestro planeta, nos parecera
I6gico y necesario el desarrollo y la produccién de vehiculos
con transmisiones hibridas. Las emisiones reducidas y un escaso
consumo de combustible son los parametros que adoptan las
generaciones pioneras de automoviles modernos. Con ello se
siguen conservando los medios de subsistencia y mejorando

Pantalla tactil con guia interactiva de servicio

Contenidos de aprendizaje

- Empleo de sistemas de alta tension en vehiculos

- Conceptos de transmisiones de vehiculos de alta tensiéon
+ Flujos de energia en un sistema de alto voltaje

+ Redes de a bordo de vehiculos de alta tensién

- Procedimiento practico en el taller

- Medicién de equipotencialidad

+ Medicién de aislamiento

- Toma de carga del vehiculo

L

102

la calidad de vida. Los automdviles hibridos y eléctricos no son
Unicamente una muestra de los conceptos de propulsién del
mafana, sino que ya estan disponibles en el mercado. Por otra
parte, una estrategia metddica de diagndstico solo puede tener
éxito tras la necesaria comprensién del sistema.

- Funcionamiento de las maquinas eléctricas
- Inversor
- Posibilidades de conmutacién de motores de corriente
trifasica
- Seguridad en el trabajo
- Estructura de las maquinas eléctricas
- Maquinas asincronas
- Maquinas sincrénicas

» Compatibilidad electromagnética

_|

Equipamiento CO3221-6K
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Columna de carga para vehiculos eléctricos

La conexion del automovil eléctrico a la red inteligente se lleva a
cabo por medio de una estacién o columna. A través de un

controlador, el vehiculo es reconocido y se recarga de manera cargar automoviles reales.
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Sus ventajas

Carga de vehiculos de alta tensién

Sistema de capacitacién elaborado con fines didacticos

Conexion al sistema de capacitacién en movilidad eléctrica CarTrain

Control remoto mediante una red inteligente

Estudio y comprension de la comunicacion entre el vehiculo y la estacién de carga

Funcionamiento de los contactos CP y PP

Equipamiento CO3301-6A

Electromovilidad

6ptima. El sistema de capacitacién emplea componentes
originales y, ademas de la unidad CarTrain, puede también

103
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Electromovilidad

Vehiculos didacticos

En estos vehiculos didacticos, especialmente preparados, se
pueden estudiar todos los temas relevantes para la formacion
profesional en Tecnologia del Automovil. El mero hecho de
que este entorno didactico haya sido desarrollado en Alemania
indica ya que este sistema de capacitacion satisface las mas
elevadas exigencias de calidad y seguridad. En especial en el

L1 8272003
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area de las transmisiones alternativas, esta exigencia resulta
elemental. Solo una unidad didactica de alta tensién preparada
profesionalmente puede ofrecer a los estudiantes un entorno
de experimentacién seguro, que consiga garantizar un maximo
éxito de aprendizaje. Todos los sistemas de vehiculos cuentan
con plena capacidad de funcionamiento.

Lucas-Nulle



Ademads de los vehiculos convencionales, a través de
Lucas-Niille, también puede adquirir modelos hibridos o
eléctricos. Estos poseen un sistema de alto voltaje con plena
capacidad de funcionamiento, diseflado especialmente para su
empleo en la formacién profesional.

Electromovilidad

Dadas las estipulaciones técnicas de seguridad, en estos
vehiculos no se integran fallos en el sistema de alta tension. Un
laborioso acabado de la carroceria y de la cabina permite la
visualizacién de todos los componentes importantes de alto

voltaje.

Lucas-Nulle
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Tecnologia de medicién y diagnostico:

Los ayudantes imprescindibles en la localizacién de

fallos

Para un exitoso diagnéstico de fallos en los vehiculos, cuya complejidad aumenta afo tras afo, se necesita,
por una parte, un amplio conocimiento de la Tecnologia del Automévil y, por otra, el correcto equipamiento
de instrumentos de medicidn y herramientas de revisién para que la inspeccidn sea eficiente si es que esta
fuera necesaria. Y es que incluso aunque, a primera vista, parezca que un vehiculo es facil de revisary
catalogar, una mirada por debajo de la carroceria revela las verdaderas dificultades que plantea esta tarea.

Ademads, queda claro que un automavil constituye una

fusion de numerosos campos temdticos. La tecnologia de la
informacion afecta a la mecanica del motor, los numerosos
fluidos y lubricantes, fruto de la industria quimica, alimentan
el alma del vehiculo; la construccién de la carroceria define sus
caracteristicas de manera decisiva; los complejos procesos de
control y regulacién de gestion del motor garantizan que el
automavil se desplace de manera segura, amena y eficiente,
gracias a los numerosos sistemas eléctricos de asistenciay
confort.

Los dafos y las funciones fallidas pueden aparecer en cualquier
sistema parcial por lo que, en el taller de servicios, es necesario
contar con un amplio abanico de competencias en materia de
diagndstico; lo que, debido a la gran cantidad de componentes
eléctricos de los vehiculos actuales, ya no es posible si no

se cuenta con el correcto equipamiento. En este aspecto, el
diagndstico propio del automévil constituye una tarea especial,
ya que se inspecciona toda una serie de sistemas individuales.

La interfaz adecuada posibilita la comunicacién con un equipo

de diagnéstico que lleva a cabo la supervision de los pardmetros

actuales y la lectura de la memoria de fallos. Esto
facilita sobremanera su localizacién en numerosas
ocasiones. No obstante, aqui, la cautela resulta

también obligatoria porque no todas las averias quedan
registradas en la memoria. Ademas de aquellas detectables,
definidas e impuestas segun las prescripciones legales, relativas
a los gases de escape, cada fabricante establece por separado las
fallas que quedaran grabadas en el sistema.

Por eso, la compania Lucas-Nille pone a disposicion de sus
clientes una seleccién de equipos de taller de primera calidad

y manejo sencillo, ya probados en el trabajo diario. No importa
si usted busca un osciloscopio digital de facil servicio o una
practica ldmpara de pruebas: en nuestra firma encontrara

todo lo que necesite. En el ambito del diagndstico de a bordo,
también ponemos a disposicidon una seleccién de equipos

que abarcan diversas funciones. Le ofrecemos asesoramiento
sobre las herramientas que mejor se adapten a sus necesidades
individuales.




Diagnéstico de gestion del motor

Medicion de ausencia de tensién
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Estaciones de medicién para profesores y alumnos

Muchos instructores anhelan contar con estaciones de medicion
altamente flexibles, interconectadas y seguras para ellos y sus
estudiantes. Por esta razon, Lucas-Nulle ha desarrollado un
sistema que permite a los alumnos recibir las mismas sefales
que manejan sus profesores. Estas se envian desde un sistema
de capacitacién como CarTrain o desde un automovil real. El
nuevo sistema puede conectarse a cualquier equipo electrénico
y también a otras unidades de capacitacién de Lucas Niille, que
no pertenezcan al area del automovil. Las nuevas estaciones

1. Sistema de capacitacion con
generacion de sefales.

110

2. Interfaz de estaciones de
medicion para instructores.

de medicidn hacen posible que los docentes suministren

en cualquier momento sefales de alta tensién desde sus
puestos. En lo concerniente a los estudiantes, estas sefales se
transforman automaticamente, por lo que, en sus estaciones,
las reciben como un voltaje menor. No obstante, la curva se
muestra en la representacion grafica como si fuera producto

de una tensién elevada. De esta forma, los alumnos pueden
comprender las propiedades comunes a este tipo de sefales sin
correr peligro.

3. Estaciones de medicién
para alumnos.



Diagnéstico y medicion

La estacion de medicion para instructores se integra a una delimitado. Otra ventaja esencial para el profesor radica en
pasarela de comunicacion. De esta manera se pueden que puede visualizar el nimero de la estacién de medicién
introducir diferentes sefiales de bus CAN, tema relevante para del alumno en la que se haya producido un fallo o corte de

los exdmenes, que se consigue abordar con especial eficacia linea, hecho que le permitira darse cuenta inmediatamente del
gracias a las nuevas estaciones de medicién para estudiantes problemay solucionarlo. Asi, las irregularidades se reducen 'y

y docentes. El sistema conecta una resistencia terminal a la aumenta el éxito en el aprendizaje.

ultima interfaz de modo que el bus quede automaticamente

Sus ventajas

Posibilidad de empleo en todas las clases de formacién - Sin efectos retroactivos
profesional - Conexién sencilla en red de laboratorio mediante cables
Transmisién de sefales analdgicas y digitales Ethernet

Entradas de sefales de hasta + 500V y salidas de hasta
+15V

Transmisién precisa de sefales
Escaso esfuerzo de instalacion y desmontaje

Visualizacion digital que posibilita el diagnéstico de cortes

| _|
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PDL 3000 de SUN

El PDL 3000 se ha desarrollado cifiéndose a los requisitos actuales
del mercado y se ha adaptado a las elevadas necesidades de los
usuarios. Se trata de la continuacion de una serie de herramientas
de escéner, de la marca SUN, dotadas de numerosas funciones,
precision en las tareas de comprobacion y sencillez de manejo. El
suministro de tension queda a cargo del vehiculo. Para utilizarla
sin automoévil, la herramienta de escaner puede operar con una
fuente de alimentacion provista de juego de pilas estandar o
recargables por medio de un dispositivo de uso comun en el
comercio.

Una gran ventaja radica en el hecho de que, al inicio, se puede
solicitar al equipo la indicacién del lugar donde se encuentra el
conector de diagnéstico en el vehiculo. El software operativo, asi
como todos los datos que el usuario pueda guardar, se alojan en

una tarjeta de memoria Micro SD. La comunicacién con los
sistemas del automovil se realiza mediante un multiplexor,
compatible con todos los vehiculos que posean conectores de
diagndstico DL16 (modelos a partir del afio 2001).

Para modelos o sistemas anteriores, que no empleen el conector
estandar DL16, se puede obtener opcionalmente un juego de
cables de adaptacion. Para reproducir o editar imagenes propias
o grabaciones de datos es posible emplear el programa de PC
ShopStream Connect incluido en el suministro, el mismo que,
ademas, ofrece otras opciones de representacion de los datos de
diagndstico o de las grabaciones de informacion. La activacion
del PDL 3000 y de todas las actualizaciones del programa se
efectian, asimismo, a través de ShopStream Connect.

Sus ventajas

+ Opcién de registro de protocolos de datos durante
recorridos de prueba

- Tarjeta Micro SD con opciones de memoria 'y de
actualizacion

- Compatible, por ejemplo, con sistemas de transmision,
ABS, ESP, SRS, TPS, panel de instrumentos y muchos
otros mas

- Lecturay eliminacion de codigos de fallo

- Reajuste del intervalo de servicio

L
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- Escaneo rapido y automatico o modo Id para numerosos
sistemas OBD

-+ Pruebas de funcionamiento de elementos de control y
funciones de programacién

- Funcién de registro (modo de grabacién)

_|
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PDL 5500 de SUN

La satisfaccion de los clientes y el éxito de la versién de MODIS,
con la que se contaba hasta la fecha, fueron motivos suficientes
para mejorar el equipo todavia mas. Por esa razon, se revisaron
todas las funciones presentes hasta ese momento, y se procedié
a su simplificacién y optimizacion, al igual que a su ampliacién y
a la integracion de un sistema operativo mas velozy de una
pantalla tactil a colores mas grande, que llega ahora a 8“. De
esta manera no solo se renové el estilo del PDL 5500, sino que,
también, se lo rediseid por completo. El valioso equipo
multifuncién PDL 5500 de SUN ofrece una inusual combinacién

de técnica sofisticada con un servicio sencillo, adaptado a las
exigencias de la cotidianidad actual de los talleres mecanicos.
Para entrar en funcionamiento, el PDL 5500 solo necesita cinco
segundos y muestra codigos de fallos y datos actuales en menos
de medio minuto. También se integra la realizacién de la prueba
de componentes Fast-Track® para una facil localizacién de la

causa de las averias. Una veloz comparacion entre los fallos de
los componentes garantiza seguridad y claridad en su
localizacién.

Sus ventajas
- Equipo ligero, manipulable y de uso sencillo

- Contiene en un solo equipo escaner, osciloscopio e
informacidén para especialistas

- Navegacion por medio de pantalla tactil intuitiva de 8
pulgadas o a través de teclado de 4 direcciones

» Almacenamiento de los datos de medicién en una tarjeta
Micro SD

» Multimetro digital de dos canales

- Dispositivo bicanal de alta velocidad de anélisis de laboratorio y
encendido, también para pruebas dirigidas de componentes

- Cobertura de modelos especificos de diferentes fabricantes
de mas de 40 marcas

- Cobertura de numerosos sistemas de vehiculos (TPMS,

PDC, amortiguacion, transmisiones hibridas, etc.)

- Ofrece cédigos especificos de distintos fabricantes, datos en
directo, pruebas de funcionamiento, al igual que funciones
de programacioén y adaptacion.

- Funcién de carga de la bateria por medio de la conexion
OBD
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Mega Macs 66

Diseio sofisticado, tecnologia innovadora y un concepto tnico
de reparacion, todo ello es el Mega Macs 66. A través de la
pantalla tactil, cuyo manejo es un juego de nifios, y de la guia
intuitiva de menu, se pueden revisar en tiempo real todos

los diagndsticos, fases de trabajo, mediciones y realizar la
sincronizacion de los datos necesarios. Y lo anterior se efectta
sin buscar, sin adivinar y, sobre todo, sin perder tiempo de
manera innecesaria. Con el Mega Macs 66 se leen y borran

las memorias de fallo de 38 000 modelos de automéviles

de mas de 40 fabricantes. Por otra parte, la competencia de

diagndstico de los alumnos se puede ampliar por medio de las
pruebas de elementos de control, la lectura de pardmetros y

la codificacion de unidades de mando. En casos complejos de
diagndstico se puede recurrir en tiempo real al servicio de ayuda
especifico de cada vehiculo. Asimismo, la licencia «Repair-Plus»
ofrece diagramas de circuito coloridos e interactivos en los que
se representan en directo valores reales y pardmetros. Todas

las mediciones necesarias pueden, a su vez, realizarse con el
osciloscopio bicanal o el multimetro integrados. La valoracién
subsiguiente de las sefiales medidas es automatica.

Sus ventajas

« Memoria «Car History» para almacenar el historial completo del vehiculo

- Compatible con wifi

« Médulos de inserciéon para funciones adicionales
- Compatible con herramienta CSC

- Compatible con herramienta BPC

- Pantalla tactil de 12,1”

- USB, wifi y Bluetooth

[

114

_|

Equipamiento LM8269
Lucas-Ndlle



Diagnéstico y medicion

Mega Macs PC

Mega Macs PC es la soluciéon de software de Hella Gutmann la lectura y eliminacién de los cédigos de fallo o la realizacion
Solutions que convierte su PC de taller en una completa de prestaciones de servicio. En lo sucesivo, desde el PC, llevard
estacion de diagndstico. Resulta ideal para todos los que a cabo muy sencillamente la programacién de sensores, la
deseen efectuar inspecciones profesionales y reparaciones reposicion de valores o la activacion y desactivacion de sistema.
guiadas, preferiblemente, desde el PC del taller, un portétil o Y todo ello para mas de 35 000 modelos de vehiculos. No

una tablet. Con Mega Macs PC se puede ahorrar la inversion importa si lo emplea a través de la red LAN o wifi, con Mega

en equipo adicional. Como ya es costumbre en todas las Macs PC dispondra en el taller de una solucién de diagnéstico
soluciones de diagnéstico de Hella Gutmann, la instalacion y muy potente y valida en forma de un programa que aporta un
la guia del usuario son sencillas y autoexplicativas. Con esta mayor confort, facilita reparaciones mas rapidas y ganancias
unidad, las consultas inaldambricas planteadas a todos los crecientes.

equipos de control no suponen ningun problema, ni tampoco

Sus ventajas

- Documentacién e impresion del historial del vehiculo
- Tecnologia Bluetooth para la comunicacién entre el PCy el equipo terminal

- Actualizaciones frecuentes

L _|

Equipamiento LM8274 115
Lucas-Nlle




Diagnostico y medicién

[ 4

Diagndstico y medicién

Multiscan

VAG-COM es un programa basado en Windows para el
diagnéstico completo y profesional de todos los vehiculos del
consorcio VAG (Volkswagen, Audi, SEAT y Skoda), que facilita

casi todas las funciones respaldadas también por los equipos

de diagnéstico VAS 5051 y VAS 5052 propios de VAG. En una
interfaz grafica de usuario, por medio de clics de ratén, se
obtiene el acceso a todas las unidades de control (direcciones de

16 bits) integradas en los vehiculos del consorcio. Estas unidades
también se pueden seleccionar introduciendo directamente las
mismas direcciones que utilizan los instrumentos de diagnéstico
VAG. El sistema se compone del adaptador de diagnéstico Al
Multiscan USB, con funciones de bus CAN, y el programa de
diagndstico VCDS/VAG-COM en aleman e inglés.

Sus ventajas

- VAG-COM ofrece una asistencia completa para el diagnéstico integral de vehiculos VAG
« Acceso a todas las interfaces y protocolos de diagndstico VAG y OBDd-l (IS09141, VPW, PWM, KWP1281, KWP2000, CAN)

« Asistencia para el bus CAN y conexion al puerto USB
- Funcién integrada de llave electrénica para VAG-COM
« Funcién integrada de activacion automética

- Reconocimiento automatico de la tasa de baudios

[
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Monitor CANy LIN

Diagnéstico y medicion

Con este monitor se pueden registrar graficamente, enviar y analizar los protocolos de los buses LIN y CAN y del bus en serie.

Sus ventajas

Representacion dptica de la estructura del protocolo del bus

Opciones de visualizacion como cédigo binario y
hexadecimal

Registro de los mensajes del bus
Envio de mensajes de bus

Apto para los ejercicios de los alumnos y para experimentos
de demostracion

Sencilla puesta en marcha

[

Equipamiento SO2000-2A
Lucas-Ndlle
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Visualizacién de:

- Identificador

- Longitud de datos
- Periodo

Configuracién personalizada de la interfaz de usuario
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Tecnologia de medicion de alta tension

AVL DITEST HV SAFETY 2000

El sistema flexible de medicién permite un diagnostico rapido,

seguro y sencillo de los vehiculos que operan con alta tensién. Sus ventaias

En este contexto, la seguridad del personal y del coche constitu- J

yen la maxima prioridad. - Sistema flexible de facil integracién en la plataforma de

inspeccién y diagndstico

- Interfaz adaptable para elaboracién de protocolos del
proceso de inspeccién y sus resultados

+ Multimetro de hasta 1000 V

+ Medicién de la resistencia de aislamiento de alta tension

- Inspeccién con tensién de hasta 1000V
- Voltaje en conformidad con la norma SAE JI766

+ Manejo sencillo
- También incluye ropa de proteccién contra alta tensién

- Certificado de calibracion en conformidad con la norma
DIN EN ISO 9002

« Autotest

- Corriente eléctrica maxima de 1 mA para la inspeccion

- Desconexion automética de la tension durante la
inspeccién en caso de fallo o contacto
.Juego de diagndstico de conductc,) comun, Equipamiento LM8258
inyectores de alta presion en el método de

circulacion

Con el juego de diagndstico portétil es posible inspeccionar
inyectores de conducto comun de alta presién con el motor

en marcha. Todos los sistemas corrientes de conducto comun Contenidos de aprendlzaje

se pueden conectar al juego de diagnéstico por medio de - Comprensién del funcionamiento de la tecnologia de
cables originales. Durante el diagndstico es posible medir conducto comun

permanentemente el caudal de retorno, la presiéon de
combustible y también la temperatura de este Ultimo durante el
retorno

- Prueba de inyectores de alta presién en método de
circulacion

- Diagndstico y reparacion de sistemas de gestion del
motor

» Desarrollo de la capacidad de realizar diagndsticos

« Realizaciéon de mediciones en el sistema de conducto
comun

« Funcionamiento del control por presién del conducto
comun

L _|

118 Equipamiento LM8232
Lucas-Nulle




Diagnéstico y mediciéon

Juego de diagnéstico de conducto comun,
revision del circuito de baja presion

Las presiones de avance y de retorno, en los diferentes sistemas,

deben coincidir con las indicaciones del fabricante. Ya sea para X L

encontrar fallos o para conseguir un funcionamiento libre de Contenidos de aprendlzaje

ellos, se debe comprobar el funcionamiento del suministro de - Conocimiento del sistema de baja presién de conducto
combustible a baja presién. Esta inspeccién permite detectar la comun

presencia de burbujas o impurezas en el sistema de combustible. . Comprensién del funcionamiento de la tecnologia de
conducto comuin

- Diagndstico y reparacion de sistemas de gestion del motor

« Desarrollo de la capacidad de realizar diagnésticos

- Funcionamiento del control por presién del conducto

- Realizacion de mediciones en el sistema de conducto
comun

L _|

Equipamiento LM8233

Maleta de diagnéstico de vehiculos

La maleta de diagnéstico es un desarrollo que da respuesta a

las exigencias de los fabricantes de automoviles, al igual que .

de los talleres y los centros de servicio y formacion profesional. Sus ventajas

Se cred una opcion universal de establecer contacto con todos - Maleta de servicio de amplio contenido y alta calidad para
los conectores insertables que se presenten en el drea de los el diagnéstico y la localizacion de fallos en automéviles.

vehiculos. Si, para el diagnéstico y la localizacion de fallos, en
el automovil, se establece un contacto seguro, se obtienen
rapidamente mejores resultados de medicién y pruebas. - Contacto seguro de los conectores insertables que se
presentan con mayor frecuencia en el drea del automovil

- Multimetro universal integrado, de laboratorio

- Cables adaptadores flexibles y resistentes a la
temperatura

- Minipuntas de prueba en forma de aguja, de acero
elastico, especialmente aptas para conectores insertables
cerrados

L _|
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Taller de capacitacion profesional

e Un laboratorio éptimo para el aprendizaje de la teoria
. forma parte de la buena ensefianza, al igual que un taller

~ moderno de capacitacion profesional. Con el fin de satisfacer
- sus exigencias individuales, trabajamos conjuntamente con
socios de renombre. Péngase en contacto con nosotros si
requiere una oferta individual para el equipamiento de su
taller.



Area didactica

Mantenimientoeinspeccidndevehiculosysistemasenfuncion
de parametros dados

Revision, desmontaje, recambio y montaje de médulos

y sistemas sencillos

3 Identificacion y eliminacion de fallos en el funcionamiento

Realizaciéndetrabajosdemodificaciéndelequipamientoen
funcion de los deseos del cliente

5 Ejecucion de inspecciones y trabajos adicionales

Diagndsticoy reparacion de averias en los sistemas de lared
de a bordo, de carga y del arranque

7 Reparacion de moédulos y sistemas sujetos a desgaste
8 Diagnésticodesistemasmecatrénicosdegestiondelatransmision
9 Ejecuciondetareasdeservicioensistemasdeconfortyseguridad

10 Reparacion de dafios en los sistemas de chasis y freno

Especializacion en Tecnologia de Vehiculos Particulares

Diagnosticoyreparaciondesistemasdetransmision,conforty

1P
seguridad de funcionamiento en red

12p Preparacion de vehiculos para pruebas de seguridad y
revision técnica oficial
13 P Reparacién de componentes de la transmision

Montaje,cambioymodernizaciéndelequipamientodesistemas
y componentes

14P

Especializacion en Tecnologia de Vehiculos Utilitarios

11N Realizacién detrabajosdeservicioyreparacién previosauna
inspeccion oficial
Preparaciondevehiculosparapruebasdeseguridadyrevision

i técnica oficial

13 N Reparacién de componentes de la transmisiéon

Montaje,cambioymodernizaciéndelequipamientodesistemas

14N
y componentes

Especializaciéon en Tecnologia de Sistemas y de Alto Voltaje

Diagndsticoyreparaciéndesistemasdetransmision,confort

1S
y seguridad de funcionamiento en red

Preparaciondevehiculosparapruebasdeseguridadyrevision

125 técnica oficial

Revisidnyreparaciéndecomponentesdevehiculoshibridos

13S e
y eléctricos

Montaje,cambioymodernizaciéndelequipamientodesistemas

14S
y componentes

20

Tecnologiadecorrienteconti-
nuayalternaenelautomovil

X

21

Electrénicaytecnologiadigital

en el automovil

22

Sefalesmoduladasporancho

de pulso

FundamentosdeElectronica 23

24

Sistemadecomponentesde

mm para insertar

0

3

Unidad de capacitacion en
diagnéstico de baterias

Alternador de corriente

trifasica

Generador trifasico con
controlador hibrido

33

Generador trifasico con

controlador multifuncién

34

lluminacion principal
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Area didactica
Mantenimientoeinspecciéndevehiculosysistemasen

funcién de pardmetros dados

Revision,desmontaje,recambioymontajedemaédulos
y sistemas sencillos

Identificacionyeliminacién defallosenelfunciona-
miento

Realizaciéndetrabajosdemodificaciéndelequipamien-
to en funcion de los deseos del cliente

5 Ejecucion de inspecciones y trabajos adicionales

Diagnésticoyreparaciéndeaveriasenlossistemasdela
red de a bordo, de carga y del arranque

7 Reparaciondemoédulosysistemassujetosadesgaste

Diagndsticodesistemasmecatrénicosdegestiondela
transmision

Ejecuciondetareasdeservicioensistemasdeconforty
seguridad

10 Reparaciondedanosenlossistemasdechasisyfreno

Especializacion en Tecnologia de Vehiculos Particulares
Diagnosticoyreparaciéndesistemasdetransmision,
confort y seguridad de funcionamiento en red

Preparaciéndevehiculosparapruebasdeseguridady
revisién técnica oficial

13 P Reparacién de componentes de la transmision

Montaje,cambioymodernizaciéndelequipamientode
sistemas y componentes

Especializacion en Tecnologia de Vehiculos Utilitarios
Realizaciondetrabajosdeservicioyreparaciénpreviosa
una inspeccion oficial

Preparaciéndevehiculosparapruebasdeseguridady
revision técnica oficial

13N Reparacién de componentes de la transmision

Montaje,cambioymodernizaciéndelequipamientode
sistemas y componentes

Especializacion en Tecnologia de Sistemas y de Alto Voltaje

Diagnosticoyreparaciéndesistemasdetransmision,
confort y seguridad de funcionamiento en red

Preparaciéndevehiculosparapruebasdeseguridady
revision técnica oficial

Revisionyreparaciéndecomponentesdevehiculos

L3S hibridos y eléctricos

Montaje,cambioymodernizaciéndelequipamientode

14S .
sistemas y componentes

70

Diagndstico de a bordo Il

X

71

Motronic 2.8

Inyecciéndirectadegasolina 72

73

Vista de piezas separadas

74

Motores funcionales

75

Vehiculo didactico

80

Sistemadeinyecciéndediésel

«Common-Rail»

81

El conducto comun

ElconductocominconVTG 82

X

Cambio de correadentada 83

86

Sistemadeencendidodealta

velocidad

92

Conversion CC/CA
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SU SOCIO EN MATERIA DE DIDACTICA TECNICA:
CURSOS CERCANOS A LA PRACTICA PARA DOCENTES.

«Aprender es experimentar.
Todo lo demas es simplemente informacion».

Albert Einstein
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El todo es siempre algo mas

Asesoramiento individual de Lucas-Nulle

;Desea un asesoramiento exhaustivo y detallado o necesita una oferta concreta?

Puede localizarnos a través de los siguientes medios:
Tel.: +49 2273 567-0

Fax: +49 2273 567-39

Correo electrénico: export@lucas-nuelle.com

Lucas-Niille es sinénimo de sistemas de capacitacion confeccionados a la medida para la formacidn profesional en

las areas de:

Ingenieria de instalaciones

eléctricas sl electronica

—r—

Ingenieria eléctrica

=

Energias renovables . Ingenieria de procesos

5)%‘ M4aquinas eléctricas y tecnologia V
)= de accionamientos

UNITRAIN
SYSTEM . .
UniTrain

Tecnologia de medicién

Solicite informacion detallada en las direcciones de contacto sefaladas.

iNuestro personal le asesorara gustosamente!

Encontrard mas informacién acerca de nuestros productos en

www.lucas-nuelle.es

Lucas-Ntlle

Fundamentos de electrotecnia y

Tecnologia de comunicaciones

Tecnologia de control automatico

Electroneumitica e hidraulica

Tecnologia de maquinas
y sistemas

i

VA
\]
J

Tecnologia de refrigeracion
y aire acondicionado

Microordenadores

LIl
sy Tecnologia de automatizacion

Tecnologia del automovil

Sistemas de laboratorio

X

=
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Areas didacticas SE 85 5 § %
L 0O W (U] %} (V2]
1 Mantenimiento y cuidado de los vehiculos o sistemas
) Desmontaje, reparacion y montaje de médulos técnicos u otros
sistemas del vehiculo
3 Revisién y reparacion de sistemas eléctricos X X X X X
4 Revision y reparacién de sistemas de control y ajuste X X X X
5 Revisién y reparacion de sistemas de arranque y de
suministro de energia X X X
6 Revision y reparacién de la mecénica del motor
7 Diagnéstico y reparacién de los sistemas del motor X
8 Ejecucion de trabajos de servicio y reparacién de los sistemas
de emisién de gases de escape
9 Mantenimiento de sistemas de transmisién de potencia
10 Mantenimiento de los sistemas del chasis y de frenado
11 Reequipamiento y puesta en marcha de los sistemas adicionales
12 Revisién y reparacion de los sistemas en red X
13 Diagnéstico y reparacién de los sistemas de carroceria,
confort y seguridad
14 Ejecucion de trabajos de servicio y reparacion para efectuar

una revisién legitima

P.38,39,40,41,42,43

Sistemas de iluminacion del vehiculo

P.48

Instalacion de alarma

P.48

GPS

P.49

Aire acondicionado

P.50

Sistema de comunicacion con el

taller via RFID
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