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Conocimiento - Capacidad - Pasion

Sistemas de formacién en tecnologia del automouvil

El rapido desarrollo del sector ...

Los avances técnicos de la industria del automaovil son tan vertigino-
s0s que ni los propios especialistas pueden mantenerse siempre al
dia. El desafio en la formacion profesional radica en ensefar a los
estudiantes el nivel actual de desarrollo, motivandoles al aprendizaje
de nuevas tecnologias que les permitirdn poseer las herramientas
necesarias para acceder a un futuro profesional brillante. Y es que
solo los especialistas bien instruidos y comprometidos se plantean
nuevos retos e impulsan las innovaciones.

... requiere una formacion sélida ...

El elevado nivel de exigencia de este dmbito profesional, en lo
concerniente al equipamiento, el ahorro, la optimizacién de la
seguridad, los sistemas de propulsion inteligente y la comunicacién
movil en los vehiculos, cautiva y hace sofiar a muchos jévenes. Por
otra parte, esta evolucion de la industria y el oficio suponen un
desafio cada vez mayor. Finalmente solo podran seguir fomentan-
do los avances del sector los profesionales que desarrollen sus
ideas, encuentren estrategias de solucién propias y aporten en
equipo los mejores resultados. Una ensefianza mas moderna en
este campo, que forme a las nuevas generaciones, relaciona con-
secuentemente contenidos practicos y tedricos, promueve un
aprendizaje autdbnomo y se orienta hacia las tecnologias mas
vanguardistas.




... con sistemas de capacitacion de alta calidad.

Para proporcionar sosteniblemente esta capacitaciéon se necesitan
sistemas de ensefanza que, por una parte, alcancen el nivel técnico
mas elevado y que, por otra, también se rijan por un concepto
didactico que tenga en cuenta las exigencias del mundo laboral.
Los ejercicios practicos y los conocimientos tedricos sélidos consti-
tuyen la base de las competencias clave, es decir, la obtencién de
una destreza practica adecuada. Con los sistemas de formacién de
Lucas-Nulle, los estudiantes desarrollan estos criterios en las etapas
del aprendizaje. Durante el desarrollo de proyectos, e incluso en los
procesos de aprendizaje autocontrolados, los alumnos descubren
el fascinante universo de la tecnologfa del automdévil y, a la vez,
experimentan una elevada satisfaccion por su trabajo. Y es que
el aprendizaje individual y los comentarios positivos son parte del
concepto didactico.

Desde las nociones basicas al examen

“Los sistemas de formacién de Lucas-Nulle contienen todo
el cuerpo tematico de la capacitacion profesional dirigida al
sector del automovil. Hay un sistema adecuado para cada
situacion, ya se trate de las nociones bésicas de la electrénica,
de los sistemas de iluminacion y confort o del diagnéstico del
automovil como objeto de ensefianza.

En el laboratorio de practicas del automévil se imparten todos
los contenidos de estudio.

Con los sistemas de aprendizaje y capacitacion modulares
y progresivos se sientan las bases de una formacién y per-
feccionamiento duradero y siempre actualizado, ya sea en
la empresa, en las escuelas de formacion o en los cursos
interempresariales.”

Siegfried Schulz
Gerente de productos de tecnologia del automovil

Martijn Vincken
Gerente de productos de tecnologia del automovil




Mas que un laboratorio

Solucion integra:
Laboratorio de diagnéstico para la tecnologia del automouvil

Contenidos didacticos completos, presentados
de manera viva, con medios modernos de ensefianza.

Soluciones integrales para los médulos moder-
nos de gestion del motor, al igual que para los
sistemas de frenado, climatizacién y airbag.

Sistemas de paneles
Componentes de experimentacion individuales que
garantizan la comprensién del sistema.

CarTrain
Formacion profesional con componentes reales y comprension
del sistema mediante cursos con software interactivo.
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Estaciones de medicion para estudiantes
Entorno de trabajo capaz de emitir sefiales multiples para cada
estudiante como garantia de un aprendizaje 6ptimo y exitoso

Vehiculo didactico
Diagndstico directo del vehiculo, inspecciéon y mantenimiento
de los sistemas conectados en red

UniTrain-I
Comprension profunda gracias al software y
hardware que acompafan la experimentacion

Lucas-Nulle .




Diferentes sistemas para
diferentes necesidades

Laboratorio multimedia UniTrain-I con mas de 100 cursos

El sistema de experimentacién y formacion multimedia UniTrain-

| conduce al estudiante a través de experimentos dirigidos por
medio de un software claramente estructurado, que se sirve de
textos, graficos, animaciones y pruebas de conocimientos. Junto
con el software didactico, cada curso incluye una tarjeta de expe-
rimentacion, con la que se pueden ejecutar las tareas practicas.
Los cursos con los temas de “Fundamentos de la electrotecnia”,
“Sensores en el automovil” o “Sistemas de encendido” transmiten

los conocimientos y la capacidad necesaria para comprender los
procesos de conexion, diagndstico y los servicios que se prestan
dentro de la moderna tecnologia del automévil. Gracias a anima-
ciones y numerosos experimentos realizados con sistemas reales,
en los diferentes cursos se estudian los fundamentos, principios
y propiedades de los componentes eléctricos y de los sistemas de
seguridad, iluminacion y gestién del motor.

Sus ventajas

e Teorfa y practica al mismo tiempo y en el mismo lugar

e Alta motivacién de los estudiantes gracias al uso del PC y
de nuevos medios

Exito inmediato gracias a la gufa estructurada del curso

Rapida comprension por medio de teoria ilustrada con
animaciones

Adquisicion de habilidad practica gracias a la
experimentacién propia

Constante flujo de comentarios gracias al planteamiento de
preguntas de comprensién y de pruebas de conocimientos

8

e Localizacion de fallos guiada por simulador de averias
integrado

e Seguridad gracias al empleo de tensiones bajas de
proteccion

e Enorme selecciéon de cursos
(se encuentran disponibles mas de 100 temas)

¢ Soluciones modelo para profesores e instructores

_|
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Sistema UniTrain-I

e Laboratorio portatil completo

e Cursos multimedia

e Interfaz de medicion y control de alta tecnologia
e Teoria y practica simultaneas

Software de aprendizaje y experimentacion LabSoft
* Amplia selecciéon de cursos

e Teoria completa

® Animaciones

e Experimentos interactivos con instrucciones

e Navegacion libre

e Documentacion de los resultados de medicion

e Pruebas de conocimientos

Lucas-Nulle

Instrumentos de medicién y fuentes de alimentacion

integrados

e Multimetro, amperimetro, voltimetro

e Osciloscopio de 2 canales con memoria

¢ Generador de funciones y de ondas

e Fuente triple de alimentacién de c.c.

e Fuente de alimentacion de corriente trifasica

e ... y muchos otros instrumentos

Interfaz UniTrain-l con USB

e Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analogicas

¢ \elocidad de exploracion de
40 Msample/s

* 9 rangos de medicion de
100 mVabs0V

e 22 rangos de tiempo de
Tpusal0s

* 16 entradas y salidas
digitales

* Generador de funciones de
hasta 1 MHz

* 8 relés para simulacion de
fallos

Experimentador UniTrain-I

* Alojamiento de las tarjetas
de experimentacién

* Tension de experimentacion
+ 15V, 400 mA

 Tension de experimentacion
de5V, 1A

e Fuente variable de corriente
continua o trifasica de 0 a
20V, 1A

e Interfaz IrDa para multime-
tro

¢ Interfaz serie adicional para
tarjetas de experimentacion

9




Cursos EloTrain: Sistema de componentes insertables de 2 mm

EloTrain, el sistema de componentes insertables de 2 mm, en
combinacién con la unidad de experimentacién y formacion pro-
fesional UniTrain-I, forma un entorno de aprendizaje moderno y
de alto rendimiento, que permite una capacitacion fundamenta-
da en los conocimientos basicos de la electrotecnia y la electroni-
ca. Un software que contiene el curso, claramente estructurado,
gufa al alumno a través de los experimentos expuestos sirviéndo-
se de textos, graficas, animaciones y pruebas de conocimiento.

El sistema multimedia de experimentacion y capacitacion

Sus ventajas

Los ensayos se realizan en las unidades de experimentacion

para componentes de 2 mm, desarrolladas especialmente para
el sistema UniTrain-I. El alumno tiene a su disposicion los mas
disimiles instrumentos virtuales para realizar mediciones en tiem-
po real. Con este fin, UniTrain-I suministra todas las tensiones
continuas y alternas, regulables ademas por medios virtuales.

e Combinacion de medios didacticos modernos con el acreditado sistema de componentes insertables

e Instrumentos de medicién virtuales que hacen innecesario el uso de dispositivos externos de medida

¢ Todas las fuentes de alimentacion (CA y CC) se encuentran integradas y se manejan por medios virtuales

e Elevada motivacion de los alumnos gracias al empleo del PC y de medios modernos

e Exito inmediato gracias a la quia estructurada del curso

e Adquisicion de la capacidad de actuar gracias a la experimentacion propia

¢ Constante flujo de comentarios por medio del planteamiento de preguntas de comprensién y de pruebas de conocimientos

e Seguridad gracias al empleo de tensiones bajas de proteccion



Cursos EloTrain: Sistema de componentes insertables de 4 mm

EloTrain es un sistema extenso de juegos de componentes inser-

tables de 4 mm para la experimentacion en las areas de electro-  ensayo, claramente estructurados, conducen a los alumnos a
tecnia, electrénica y tecnologia digital. Con las piezas insertables  través de los andlisis de laboratorio y consolidan el conocimiento

de 4 mm se montan, se ponen en funcionamiento y se prueban por medio de numerosos cuestionarios de prueba.
circuitos electrénicos de la magnitud deseada en las unidades de

experimentacion EloTrain. Los manuales de experimentacion y

LI o
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El sistema acreditado de componentes insertables para la formacién profesional bésica

Sus ventajas

e Sobre el experimentador, el montaje es igual al diagrama de circuito

e Aprendizaje experimental de contextos complejos

e Empleo exclusivo de tensiones seguras (voltaje bajo de seguridad SELV)
e A prueba de cortocircuitos

e Alta transparencia

e Componentes duraderos chapados en oro

¢ Ausencia de contactos flojos

e Tolerancia a los fallos

e Breves tiempos de montaje

1"
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Diferentes sistemas para
diferentes necesidades

Formacion profesional con componentes reales

CarTrain relaciona los contenidos multimedia con las piezas gréfica, a lo que se suma la distribucién éptima de los compo-
reales del automovil. Los estudiantes comprenden con mucha nentes.
mas facilidad el sistema gracias al disefio didactico de la interfaz

Sus ventajas

e Formacién orientada a la practica con piezas originales ¢ Mediciones con el dispositivo de pruebas de taller

¢ Simulacién de hasta 50 fallos diferentes ¢ Software de aprendizaje interactivo

e Modo de servicio real y de simulacién e Animaciones tridimensionales con imagenes de piezas
individuales

e Funcién de lectura OBD mediante la interfaz del bus CAN
* Pruebas de conocimientos y cuestionarios de comprensién
del sistema

e Hardware de medicién integrado

e Unidad de control de programacién libre

L _|
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Tanto el modo de simulacién como el real ayudan a consolidar
la comprension del sistema. Se puede pasar de un modo a otro
durante el funcionamiento.
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Utilizacion de un sistema experto, deteccion y actualizacion del
software y de las unidades de control y recuperacion de ajustes
de fabrica de los vehiculos.

Lucas-Nulle

El software interactivo del curso muestra la estructura y el
funcionamiento de los sensores, actuadores y de los sistemas

parciales de inyeccion directa de gasolina MED con turbo-
compresor.

Mediante el terminal correspondiente se puede conectar cual-
quier tipo de instrumento de diagndéstico OBD Il y recabar datos
importantes para la eliminacién de fallos.




Entorno multimedia de aprendizaje

LabSoft como programa de administracion y aprendizaje interdisciplinario

LabSoft
LabSoft es la interfaz de usuario de todos los cursos del automé- T —

vil, una plataforma de experimentacion abierta que permite el ;
acceso a todos los medios didacticos que contiene el laboratorio: e i’

e Ventana de navegacion con estructura de arbol para visualiza-
e Instrumentos virtuales para medicién en tiempo real

cion y seleccion directa de todos los capitulos del curso
e Ejecucion de experimentos con documentacion incluida =

- Voltimetro, amperimetro (.
- Osciloscopio con memoria R L

e Evaluacion y almacenamiento de los resultados de las medi-
- Generadores de funciones

"
i
I

Tl

ciones
e Simulador de fallos integrado

LabSoft Classroom Manager

El LabSoft Classroom Manager es un extenso software que per-
mite la gestion de todos los cursos LabSoft. Estd compuesto por
los siguientes programas:
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LabSoft Reporter:
Controles de progreso de aprendizaje y estadisticas

LabSoft Editor:
Creacién y edicion de cursos y examenes

il
;

ki

i

LabSoft Manager:
Gestion de datos de usuario y cursos LabSoft

i
il

i

i
i

LabSoft TestCreator:
Creacién de pruebas y exdmenes
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LabSoft en red

LabSoft es idéneo para una instalacion en ordenadores de usu-
ario, al igual que en un servidor central al que se pueda acceder
a través de la Intranet o de Internet. Para facilitar la integracion
en sistemas de gestion de aprendizaje, durante el desarrollo de
LabSoft se tomaron en cuenta los estandares internacionales.

UniTrain-I

CarTrain

Sistema de paneles

Manuales

Contienen numerosos ejercicios, ejemplos y proyectos, ademas
de una descripcion detallada de la puesta en marcha del sistema
de capacitaciéon correspondiente.

—_—————
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Electricidad/electronica

Electricidad/electronica

Conocimientos basicos orientados a la practica

Desde hace algunos afos, las aplicaciones eléctricas y electréni- 80 horas de formacién profesional en el primer afo de estudios.
cas desempenan un papel cada vez mas significativo en el sector ~ Nuestros sistemas de capacitacién dedicados a este campo se
del automovil. Por eso resulta importante que los estudiantes compaginan especialmente con las aplicaciones reales del dia a
se familiaricen desde el principio con los fundamentos de la dia laboral. Por medio de numerosos ejemplos, explicaciones,
electrotecnia de los coches modernos. Este es el requisito que ejercicios y tareas practicas, los estudiantes asimilan los conoci-
permite comprender las complejas relaciones que se dan al mientos fundamentales y adquieren la destreza necesaria.

interior de los vehiculos. No sin motivos, se planifican




Tecnologia analégica

En la electrotecnia se habla de tecnologia analégica al mencio-
nar magnitudes fisicas que varian continuamente en el tiempo.
Estos fundamentos se transmiten de manera orientada a la
practica por medio de un sistema LN gque cabe en una maleta.

Electricidad/electrénica

Tecnologia digital

Este campo se ocupa del procesamiento de magnitudes discre-
tas en valor y tiempo, al igual que de secuencias numéricas y
del procesamiento de sefales digitales. Nuestros cursos basicos
estan estructurados con ejemplos y ejercicios tipicos del area del

automovil, para que el estudio se desarrolle de la manera mas
cercana posible a la practica.

Sistemas de capacitacion

Nuestros sistemas de capacitacién abarcan los temas mas
importantes. Los estudiantes aprenden los fundamentos de la
electricidad y la electrénica del automovil, conocen los compo-
nentes semiconductores y trabajan con los circuitos basicos y
los aplicados a la electrénica, al igual que con circuitos digitales
comunes y también de aplicacion.




Electricidad/electrénica

Electricidad/electronica

Tecnologia de corriente continua y alterna en el automouvil

La creciente importancia de los componentes eléctricos y elec-
tronicos del automovil hace necesario un aprendizaje de los
fundamentos de la electrotecnia orientado a la practica. Con
nuestro curso Unitrain-I dedicado a la corriente continua y alter-
na del automovil, los estudiantes adquieren estos conocimientos

i

T
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Metas de aprendizaje

por si mismos, profundizan en los conceptos de corriente, ten-
sion y resistencia, realizan experimentos y practican el manejo de
instrumentos de medicién para comprobar las leyes de Ohm y
de Kirchhoff. Todos los instrumentos necesarios estan integrados
en el entorno didactico multimedia de Unitrain-I.

e Conocimiento de los conceptos basicos de corriente, tension y resistencia

e Manejo de fuentes de tensién e instrumentos de medicién

e Diagramas de circuitos para el andlisis de componentes eléctricos

e Aplicacion de la normativa de prevencién de accidentes vinculados a la corriente eléctrica
e Mediciones de circuitos en serie y en paralelo, de divisores de tension y circuitos mixtos

e Evaluacion de los valores de medicién mediante tablas de comparacién

e Registro de caracteristicas de resistencias variables (LDR, NTC, PTC, VDR)

e Localizacion de fallos

[
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Electricidad/electrénica

Electronica y tecnologia digital en el automovil

Para analizar y comprender realmente los componentes elec- diodos y los circuitos basicos de transistor, asi como la obser-
trénicos y los circuitos del automovil, los estudiantes necesitan vacion del efecto de rectificacion y de valvula de un diodo y el
conocer perfectamente sus propiedades y funcionamiento. Los montaje de circuitos.

temas del curso son, entre otros, las curvas caracteristicas de

Metas de aprendizaje

e Controles en bucle abierto y cerrado de los médulos tipicos del automévil

e Clasificacion de los componentes hidraulicos, neumaticos o de los sistemas eléctricos y electrénicos
e Registro de curvas caracteristicas de diodos

e Ajuste del punto de operacion de un circuito basico de transistor

e Ganancia, comprension e implementacién de circuitos de colector y emisor comun

e Estructura de circuitos légicos basicos

e Aprendizaje de las funciones y leyes de Boole

e Realizacién de experimentos con respuestas de conmutacion estatica y dindmica

e Estructura de un circuito contador

Curso UniTrain-1 SO4204-7B 23
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Electricidad/electrénica

Electricidad/electronica

Alternador o generador de corriente trifasica

Casi todos los vehiculos modernos estan equipados con un las por si mismos. También planifican trabajos de diagndstico,
alternador para producir la energia eléctrica necesaria. Con el mantenimiento y reparacion de los sistemas de alimentacion de
curso UniTrain-l, los estudiantes adquieren una vision de las energia y arranque.

funciones basicas de este componente y aprenden a controlar-

Metas de aprendizaje

e Conocimiento del principio del generador

e Adquisicién de conocimientos basicos de corriente trifasica

¢ Aplicacion de circuitos de diodos y de rectificacion

e Comprension del funcionamiento de un generador de corriente trifasica no regulado
e Aplicacion del regulador discreto de tensién integrado en el circuito

e Empleo del generador trifasico regulado

e Realizacién de un diagnéstico de fallos

e Observacion de las normativas de prevenciéon de accidentes

L _|
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Electricidad/electronica

Sefnales moduladas por ancho de pulso (PWM)

En muchas areas de los actuadores de los automoviles, las Con nuestro sistema de capacitacion, los estudiantes registran
potencias de los componentes que se someten a control deben valores de medicién, sefales y protocolos de fallos; ademas,
ser variables. Los actuadores que adoptan valores intermedios al analizan, evallan y presentan los resultados. De esta manera se
encontrarse en los estados de conexion y desconexion se delimitan los fallos y se proponen estrategias apropiadas para
regulan por medio de sefiales moduladas por ancho de pulso. eliminarlos

Metas de aprendizaje

e Comprension del principio de la modulacién PWM
e Conocimiento de las areas de aplicacién en el automovil de la modulaciéon PWM

e Adaptacién de potencia de las cargas eléctricas por medio de modulacion PWM

Medicion de las variables de una sefial PWM: frecuencia, amplitud, ciclo de trabajo

Andlisis del ancho de pulso, de las formas de los flancos y las sefiales
e Montaje de un circuito de control automatico y otro de corriente de trabajo

e Diagnostico de componentes controlados por modulacién PWM

L _|
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Electricidad/electronica

Electricidad/electronica

Generador trifasico con controlador multifunciones

Con este sistema de ensefianza se estudia la generacion de la medida mas amplia a los modelos hibridos. Los estudiantes
energia en los vehiculos modernos. En los actuales generado- abordan el tema de la produccién de energia eléctrica en el
res Compact se emplea el regulador monolitico. El regulador automovil por medio de experimentos que se complementan

denominado multifuncién (MFR) ha reemplazado hoy en dia en entre si.

T —

Metas de aprendizaje

e Los estudiantes planifican la inspeccién y reparacion de sistemas eléctricos de vehiculos mediante proyectos de trabajo y
descripciones de fallos

e Comprenden asi el principio de la generacion de energia trifasica y la regulacién de tension
e Comprenden también el origen de las tres fases de la tensién alterna

e Conocen las propiedades de un controlador multifunciones

e Entienden la rectificacién y proteccién que brindan los diodos Zener de potencia

e Conocen el control de la bateria (“sensing”)

e Pueden estudiar la corriente de preexcitacién controlada por ancho de pulso

¢ Diagnostican fallos en el sistema

26 Equipamiento ASA 6
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Electricidad/electrénica

Generador trifasico con regulador hibrido

Con nuestro sistema de capacitacion, los estudiantes conocen de la corriente media de excitacidn, las modificaciones del cam-
las tareas del regulador hibrido, realizan experimentos propios y po magnético y la induccion en el devanado del estator. En este
observan cémo la tension del generador se puede mantener en contexto, los alumnos aprenden de manera auténoma y pueden

un determinado nivel para todos los valores de revoluciones por comprobar sus conocimientos por medio de ejercicios y pruebas.
minuto y cargas. Por otra parte, también comprenden la funcion

Metas de aprendizaje

e Los estudiantes planifican la inspeccién y reparacion de sistemas eléctricos de vehiculos mediante trabajos por encargo y
descripciones de fallos

e Comprenden asi el principio de la generacion de energia trifasica y la regulacién de tension
e Comprenden también el origen de las tres fases de la tension alterna del automovil

e Conocen las propiedades de un regulador hibrido

e Comprenden la necesidad de la presencia de los diodos de excitacion

e A suvez, pueden estudiar la corriente de excitacion

¢ Diagnostican fallos en el sistema

L _|
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Sensores y actuadores

Sensores y actuadores

Desarrollos de procesos con sensores y actuadores

Los sensores son los “sentidos” que le permiten al automovil
determinar el nimero de revoluciones del motor, la velocidad,
la aceleracién, la concentracion de gases y la temperatura, al
igual que otras variables. Entretanto, las sefales se han vuelto
imprescindibles para las funciones de control en bucle abierto
y cerrado de los distintos sistemas de gestion, por ejemplo,

del motor, el chasis, la seguridad y el confort. Los médulos de
aprendizaje de disefio didactico, junto con los sistemas de capa-
citacion, permiten la comprension del funcionamiento y las areas
de aplicacion de sensores y actuadores mediante componentes
propios del automovil.




La mayor eficacia posible en el aprendizaje

Las interfaces didacticas multimedia garantizan una gran
eficiencia incluso en las fases de aprendizaje auténomo y en el
desarrollo de proyectos. Dado que los instrumentos de medicién
estan integrados en el entorno de trabajo, en una versién virtual
gue imita los equipos reales, el curso contiene todo lo necesario
manteniendo también la claridad.

Sensores y actuadores

Cercania a la practica

-

Para que la ensenfanza se realice de la manera mas cercana
posible a la practica, todos los sensores de nuestros sistemas
didacticos estan equipados con componentes usuales de los
automoviles. Los bancos de experimentacion del sistema Com-
pact son muy apropiados para realizar demostraciones.

Sistemas de capacitacion

Nuestros sistemas de capacitacion abarcan los temas relaciona-
dos con los sensores de la carroceria y el chasis, al igual que las
unidades de gestion del motor. De esta forma, usted estara en
capacidad de impartir clases relacionadas con las areas didacti-
cas tres, cuatro y siete.




Sensores y actuadores

Sensores y actuadores

Sensores en el automovil

En los automoviles modernos, cada vez mas componentes se Los estudiantes estaran en capacidad de reconocer este proceso,
observan y controlan por medios electrénicos. En este contex- asi como los diferentes cambios de las sefiales debidos a estimu-
to, los sensores asumen la tarea de registrar los datos fisicos y los sensoriales. Con nuestro sistema, conoceran y analizaran los
convertirlos en sefiales eléctricas que las unidades de control fendmenos mas importantes.

puedan procesar.

Registro de caracteristicas
con el PC

Metas de aprendizaje

e Fundamentos fisicos de los sensores: induccién, efecto Hall, efecto piezoeléctrico

e Comprension de las tareas de los sensores dentro del marco del control del motor

e Comprension del funcionamiento de los sensores inductivos y de velocidad rotacional de efecto Hall
e Medicién de la posicion de la valvula de mariposa: interruptor y potenciémetro de la valvula

e Medicién del caudal de aire con sensores de hilo y de pelicula caliente

e Medicién de presion en el canal admision

e Deteccién de ondas de choque con el sensor de picado

e Medicién de temperatura con resistencias térmicas NTC y PTC

L _|
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Sensores y actuadores

Sensores en la gestion del motor

Este sistema de capacitacion de la familia de productos “Sistemas la instalacion permite brindar una capacitacion especialmente
Compact” permite la experimentacion y la demostracion orienta- auténtica. Asi, los estudiantes efecttian diagnésticos y trabajos de
das a la practica con diferentes sensores empleados en la gestién reparacion de la gestion del motor como se requiere en los talleres.

del motor y el chasis. Al guardar conformidad con la practica,

CAMFLECTROMIC STHTEMS SENGDE 55T

_r Ty

Metas de aprendizaje

e Comprension del funcionamiento de sensores habituales
e Ejecucion de mediciones eléctricas usuales en diferentes sensores del sistema de gestién del motor

Capacidad de interpretar y aplicar diagramas de circuitos

Desarrollo de la capacidad de realizar un diagnéstico

Planificacién y aplicacién de estrategias comunes de diagnéstico

e Realizacion de mediciones eléctricas comunes en los sensores del chasis

L _|
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lluminacién del vehiculo

lluminaciéon del vehiculo

De la lampara de filamento metalico al sistema adaptativo de faros

Hace ya mucho tiempo se desarrollaron sistemas muy complejos  panel de iluminacién, no solo se asocian los conocimientos

para los dispositivos de iluminacion de los automéviles moder- tedricos con la destreza practica, sino que también se dispone
nos. Este hecho coloca a los instructores frente al gran desafio de un variado sistema de capacitaciéon con el que se aborda la
de tratar el tema en clases de manera alin mas cercana a la luz estdtica de curva, la iluminacién principal y adicional con el

practica y, por tanto, de forma mas comprensible. Con nuestro regulador de luces largas, al igual que las luces del remolque.




Seguridad activa

Iluminacion del vehiculo

Luz estatica de curva

Los sistemas de iluminacion de los vehiculos forman parte de los
componentes que determinan la seguridad activa. La conexion
en red de las instalaciones eléctricas incluye también la ilumina-
cion. Naturalmente, aqui se explican y se representan de manera
cercana a la practica las innovaciones integradas en los mas
modernos sistemas de faros.

Cuando el coche toma una curva, los faros se someten a un con-
trol en funcién de la luz intermitente, el &ngulo de derrape y la
velocidad de marcha y, de esta manera, iluminan perfectamente
la trayectoria de la via. Esto permite alcanzar un elevado grado
de confort y seguridad en este tipo de tramos. El sistema didacti-
co de LN dedicado a la “Luz estatica de curva” se puede integrar
como equipo adicional en el sistema de iluminacién.

Sistemas de capacitacion

Nuestros sistemas de capacitacion incluyen los temas de ilumi-
nacion principal y de luz estatica de curva. Ademas, la estructura
se puede ampliar en cualquier momento, por ejemplo, por
medio de la iluminacién adicional y la del remolque.




lluminacién del vehiculo

lluminacion del vehiculo

lluminacion auxiliar y sistemas de sefhalizacién

La seguridad al conducir se puede aumentar gracias al uso de Los circuitos empleados en la practica proporcionan los medios
faros adicionales y antiniebla. Existen diversas maneras de para el control antes mencionado y constituyen un nexo entre la
controlar dichos componentes. Por otra parte, la ley establece teorfa y la préactica.

gue todo vehiculo debe contar con un sistema de sefalizacion.

Contenidos de aprendizaje

e Faros antiniebla con relé e Conmutacion con retardo de las luces de la cabina
e Sistema antiniebla que incluye faro trasero y 2 relés e Claxon
e Faros halégenos para una mejor iluminacion de la via e Unidad de tono estandar y supersonante con relé

e Luces de marcha atras

Tercera luz de freno

e |luminacién interior

L _|
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lluminacién del vehiculo

Equipamiento ALC 1.1: lluminacion principal

La instalacion de iluminacion consta de componentes originales modulos para transmitir de forma sencilla y comprensible a los
de vehiculos. Con este equipamiento usted sienta las bases de su estudiantes la complejidad de un equipo de iluminacién moderno.
panel mural de iluminacion extensible e individual. Combine otros

Contenidos de aprendizaje

e Los estudiantes conocen las exigencias de Ley de homologacién del transporte por carretera
e Reconocen las diferencias entre el circuito de corriente de control y el de carga
e Se ejercitan en la implementacién de la proteccion de los circuitos de corriente

e Aprenden el empleo de relés electrénicos

Investigan el funcionamiento de un regulador manual de luces largas

e Ademas, registran valores de medicién y documentan los fallos

Equipamiento ALC 1.1 39
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lluminacién del vehiculo

lluminacion del vehiculo

Equipamiento ALC 1.2: lluminacién adicional

Con este sistema, los instructores transmiten conocimientos el sistema de control se pueda distinguir de un coche a otro.
acerca de los faros adicionales y la instalacion de sefnalizacion, Por tanto, los estudiantes se benefician si ya en las clases se
componentes prescritos como obligatorios para cada coche, por han familiarizado con las distintas versiones de las unidades de
lo que se han convertido en un tema actualmente muy valo- control.

rado en la formacién profesional. Aqui resulta interesante que
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Contenidos de aprendizaje

Los estudiantes conocen las exigencias de Ley de homologacién del transporte por carretera
Reconocen las diferencias entre el circuito de corriente de control y el de carga

Se ejercitan en la implementacién de la proteccién de los circuitos de corriente

Aprenden el empleo de relés electronicos

Investigan el funcionamiento de un regulador manual de luces largas

e Ademas, registran valores de medicién y documentan los fallos

[
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lluminacién del vehiculo

Equipamiento ALC 1.3: lluminacién del remolque

Hasta hace algun tiempo las luces del remolque eran relativa- miento de la toma de 7 o 13 pines del manguito de conexion,
mente faciles de explicar, pero las exigencias con respecto a la sino que también se debe explicar como se implementa la
ensefanza han aumentado considerablemente debido a la proteccién contra sobrecargas y observar si las funciones de
complejidad de los equipos eléctricos actuales. Hoy en dia, no control del remolque cumplen la normativa legal.

basta con hacer comprensibles en clase temas como el funciona-

Metas de aprendizaje

e Los estudiantes montan médulos y sistemas adicionales conforme a las normas del fabricante y los ponen en funcionamiento

e Planifican el equipamiento adicional del vehiculo con dispositivos técnicos luminosos y conocen los requisitos de la Ley de
homologacién de transporte por carretera

¢ Se familiarizan con las diferencias que existen entre el circuito de control y el de carga

e Implementan la proteccion de los circuitos de corriente

e Toman mediciones y localizan fallos

e Asignan los pines de la toma de corriente y el enchufe del remolque

L _|
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lluminacién del vehiculo

lluminacion del vehiculo

Equipamiento ALC 1.4: Luz estatica de curva

Con este sistema, los instructores transmiten conocimientos
acerca de los faros adicionales y la instalacion de sefializacion,
componentes prescritos como obligatorios para cada coche,
por lo que se han convertido en un tema muy valorado en la
formacién profesional. Aqui resulta interesante que el sistema
de control se pueda distinguir de un coche a otro. Por tanto, los
estudiantes se benefician si ya en las clases se han familiarizado
con las distintas versiones de las unidades de control.

Metas de aprendizaje

e Aplicaciéon de diagramas de circuito

e Funcionamiento del sensor de derrape

e Reequipamiento de los sistemas suplementarios

(-
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e Combinacion de las luces de curva y de cruce

e Calibracién de los componentes del vehiculo

Equipamiento ALC 1.6: Ampliacion del bus CAN

Amplie cada panel mural de iluminacién con un nodo de bus
CAN capaz de efectuar diagnosticos completos. El novedoso
concepto permite el funcionamiento del bus en modo de baja

o alta velocidad con solo pulsar un botén. De esta manera,
también se pueden abordar los fundamentos de las distintas
tasas de transmision y de los niveles de tensién vinculados a este
ultimo aspecto. Con el simulador de averias, por medio de un
sencillo interruptor, se puede acceder a los distintos cédigos de
fallos en el bus CAN, en conformidad con la normativa ISO.

Metas de aprendizaje

e Los estudiantes pueden montar un controlador de columna
de direccién

e Comprenden la transmision de datos mediante el bus CAN

e Conocen el protocolo CAN de baja velocidad (clase B) y el
de alta velocidad (clase C)

-
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e Se analizan las imagenes de fallos de los buses CAN de baja
y de alta velocidad.

e Es posible realizar diagnésticos con el bus CAN y analizar la
velocidad de transmision de baudios

e También se pueden realizar pruebas de cortocircuitos en la

salida final de potencia.

42 Equipamiento ALC 1.4y ALC 1.6 (complemento de ALC 1.1)
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lluminacién del vehiculo

Equipamiento ALC 1.7: Ampliacion de la red de a bordo

La red de a bordo de los vehiculos es muy compleja. La legisla- y adaptacion de los sistemas de capacitacion existentes.
cion fija constantemente nuevas normas en materia de au- Descongestionar las redes de a bordo, ampliarlas y adaptarlas a
tomdviles. Para la formacién profesional, esto significa que las las nuevas tecnologias es una prioridad que se debe poner en

exigencias legislativas deben reflejarse también en la ampliacién préactica.

Contenidos de aprendizaje

e Los estudiantes pueden montar luces diurnas controladas por PIWM
e También pueden llevar a la practica los temas relacionados con el circuito equivalente de luces
e Aprenden a montar un circuito para descargar la red de a bordo durante el arranque

e Comprenden la estructura de los circuitos de relé y pueden ponerla en practica

Aprenden la conexién de un sistema de arranque y comprenden el circuito interno de dicho sistema

L _|
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Sistemas de confort

Sistemas de confort

Desarrollos de procesos con sensores y actuadores

Los sistemas de confort elevan la sequridad general y el crece constantemente y esto se aplica tanto a la tecnologia
bienestar del conductor del vehiculo y de los pasajeros. Entre RFID como a los buses CAN o MOST. Mediante los trabajos por
estos sistemas, contamos con ajustes electrénicos del asiento, encargo y las descripciones de fallos, los estudiantes planifican
climatizacion del habitaculo y con el registro en la memoria de la revisién de los componentes individuales y la reparacién de los
opciones personalizadas. En este contexto entran en juego las sistemas de confort con piezas originales de vehiculos.

mas disimiles tecnologias. El campo de los sistemas de confort




Aire acondicionado

El rendimiento y la atencién de los seres humanos se ven enor-
memente influenciados por la temperatura y las caracteristicas
del aire del entorno. Por esta razén, es necesario proveer la
cabina de pasajeros con la mayor cantidad posible de aire fresco
y filtrado que, ademas, se deberéa calentar o enfriar en funcién
de la temperatura externa.

Sistemas de confort

Bloqueo de marcha y alarma

Gracias al sistema de ensefianza, el estudiante conocera el mon-
taje y el funcionamiento de un sistema de alarma con blogueo
de marcha y mando a distancia. El médulo demuestra como se
protege en la practica un coche verdadero.

Sistemas de capacitaciéon

Nuestros sistemas de capacitacién abarcan los temas de aire
acondicionado, alarma y navegador GPS. Ademas, se abordan
de manera didactica las nuevas tecnologias RFID para la llave de
acceso remoto y el almacenamiento de los datos de confort.




Sistemas de confort

Sistemas de confort

ALC 7: Instalacion de alarma y bloqueo de marcha

Una alarma emite sefiales de advertencia épticas y acUsticas
ante una injerencia indebida. Este sistema, con plena capacidad
de funcionamiento, ha sido montado didacticamente en un pa-
nel para permitir la demostracién comprensible de su funciona-
miento. En este panel los estudiantes pueden activar y desactivar
la alarma antirrobo, el sistema se integra perfectamente en los
dispositivos de iluminacién ya presentes y es muy apropiado
para ensefiar cémo se incorporan médulos adicionales.

Contenidos de aprendizaje

e Los estudiantes conocen la estructura y el funcionamiento
de una alarma con blogueo de marcha.

e Prueban e instalan la funcién de alarma antirrobo y el
bloqueo de marcha

GPS

Para emular la navegacion, este sistema GPS puede funcionar en
un modo de simulacién por medio de un software especial. Esto
resulta estrictamente necesario para la instruccién didactica y el
aprendizaje de su funcionamiento. Para protegerlo contra dafios
y para su almacenamiento seguro, el sistema de navegacion se
aloja en una caja estable y ligera. Asi, los estudiantes aprenden
a poner en marcha un sistema adicional. También prueban si

el montaje suena raririsimo para el modelo de vehiculo y si es
posible desde el punto de vista técnico.

Componentes del sistema

e Modo de simulaciéon de trayecto de navegacién
e Visualizacién tridimensional de mapas

e Sistema de gufa de carril

e Calculo automatico de rutas

e Funcién de busqueda activa de rutas

¢ Navegacion asistida por voz en tiempo real

48

C03216-3C
Alarma y bloqueo de marcha

_|

e Programan las especificaciones nacionales usuales del
sistema y la interacciéon de los dispositivos con otros
componentes del vehiculo

e Ademas, practican la localizaciéon de fallos

[
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e Servicio por medio de mando a distancia y pantalla tactil

e Visualizacién de informacion de autopista
e Receptor RDS-TMC integrado

e Giroscopio y velocimetro incorporados

e Conmutable entre DVD y modo de navegacion
e Conexion a la cdmara trasera con posibilidad de conmutacion

Equipamientos ALC 7 y LM8231
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Sistemas de confort

Aire acondicionado con regulacion de temperatura

Este sistema de capacitacion permite experimentar y realizar la realidad, posibilita una capacitacion especialmente auténtica.
demostraciones orientadas a la practica en la instalacion “Clima-  La instalacién, con capacidad de funcionamiento pleno, permite
tronic” de un vehiculo, con unidad de regulacién de temperatu- ademas realizar practicas de vaciado y llenado del aire acondi-
ra. La estructura del equipo de nuestro sistema Compact, fiel a cionado.
A COMOMTRORMNING STRTIA “CUMATRORIC®
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Metas de aprendizaje
e Los estudiantes pueden instalar el aire acondicionado y e Aprenden a manejar los agentes refrigerantes y conocen las
ponerlo en funcionamiento disposiciones legislativas
e Reconocen el confort y la seqguridad que la instalacion de e Diagnostican fallos y llevan a cabo de forma auténoma el
climatizacién otorga al vehiculo mantenimiento y la reparacién de la instalacién

Interiorizan los fundamentos de la tecnologia de refrigeracion ¢ Aprenden cémo funciona el control y la regulacién de tem-

Conocen el funcionamiento del aire acondicionado peratura del interior del vehiculo

e Consiguen explicarse por si mismos la naturaleza de las
piezas de una instalacion de este tipo

L _|
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Sistemas de confort

Sistemas de confort

Sistema de comunicacion con el taller via RFID

La comunicacién con el cliente y el posterior procesamiento de
un encargo son las bases que preceden a cualquier actividad de
servicio. Los estudiantes reciben la informacién sobre los datos
del vehiculo no solo del propietario, sino también mediante la
comunicacion técnica entre el automovil y el ordenador. La in-
formacion relacionada con el coche se transmite con tecnologia

RFID (identificacion por radiofrecuencia) integrada en la llave del
coche, lo cual también posibilita su lectura. Este curso permite
echar un vistazo al principio de funcionamiento y a las aplica-
ciones de este campo profesional. Aquf se estudia el sistema de
lector y transpondedor en lo concerniente a energia y transmi-
sion de datos.

Contenidos de aprendizaje

e Comunicacién con clientes propios y externos
e Planificacion y preparacion de las etapas de trabajo

e Realizacién de una recepcién de servicio

Elaboracion de un encargo de taller

La llave del vehiculo como instrumento de comunicacion

Escritura de datos en la llave del vehiculo

Lectura de datos procedentes de la llave del vehiculo

[
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e Aplicaciones generales y especificas de la tecnologia RFID
en el vehiculo

e Comprension de los componentes necesarios para el inter-
cambio de datos

Alcance de los transpondedores RFID y de las antenas

Contextos fisicos y normativas

_|
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Sistemas de confort

Sistemas de confort y llave de entrada remota

Los sistemas de confort del vehiculo elevan considerablemente la nostico, reparacion, instalacion, ajuste en funcion de los deseos
seguridad activa. Ningun conductor desea renunciar a cierto nivel  del cliente y documentacion de los resultados obtenidos con los

de comodidad en su automovil. Los nuevos sistemas operativos sistemas de confort y seguridad y con los dispositivos de cierre
se abren camino rapidamente en el mercado y se convierten de puertas. Gracias a una buena comprensién del sistema, las
pronto en servicios estandar. En este campo, los aspectos aplicaciones se trasladan a la practica con facilidad.

importantes de la formacién profesional se centran en el diag-

Contenidos de aprendizaje

e Parametros de confort en el vehiculo e Sensor capacitivo

e Seguridad activa e Fundamentos de la tecnologia de antenas

e Dispositivos de cierre de puertas e Funcionamiento del cierre centralizado con el bus CAN y
e Cierre centralizado ampliacién con un sistema de llave remota

e Servicio con mando a distancia

e Acceso sin llave al vehiculo

L _|
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Tracciones alternativas

Tracciones alternativas

Propulsiones hibridas

Los sistemas modernos han revolucionado la industria del
automovil, por ello, sus estudiantes deben abordar muy cercana-
mente las tecnologias y los desarrollos actuales. Usted puede de-
mostrar en la clase cémo se consigue un consumo mas eficiente
de combustible, emisiones mas reducidas y también un mayor
placer para el conductor gracias a las propulsiones alternativas.

La movilidad sostenible y respetuosa con el medio ambiente es

la tendencia del futuro. Los alumnos deben conocer desde hoy

este camino para que puedan seguir el ritmo del mundo laboral
del mafana. Nuestros sistemas de capacitacion abarcan toda la
gama de propulsiones alternativas y sus subsistemas.




Operacion como generador

Tracciones alternativas

Frenado regenerativo

Fuente: Bosch

Al operar como generador, el motor de combustion transmite
una potencia mayor a la que se necesita para el desplazamiento
del vehiculo. El excedente se suministra al generador y se trans-

forma en la energia eléctrica que se almacena en el acumulador.

Fuente: Bosch

Durante el frenado regenerativo, el vehiculo no se detiene
debido al par de friccion del freno de servicio, o no solo debido a
ello, sino también gracias a un par de frenado del electromotor,
gue opera como generador. De esta manera, la energia cinética
se transforma en electricidad y se almacena en el acumulador.

Sistemas de capacitacion

Nuestros sistemas de capacitacién abordan estos y otros temas.
Con la unidad UniTrain-I dedicada a las propulsiones hibridas,
usted podra impartir los conocimientos fundamentales de esta
alternativa de locomocién. Mas tarde se completaran los cono-
cimientos adquiridos gracias al sistema
de electromovilidad CarTrain. De esta
forma, los estudiantes conocen
cdmo operan la energia
fotovoltaica y la pila de
combustible.




Tracciones alternativas

Tracciones alternativas

CarTrain: Electromovilidad

Si pensamos en el futuro de nuestro planeta, nos parecera
l6gico y necesario el desarrollo y la produccion de vehiculos
con propulsiones hibridas. Las emisiones reducidas y un escaso
consumo de combustible son los parametros que adoptan las
generaciones pioneras de automoviles modernos. Con ello se
siguen conservando los medios de subsistencia y mejorando

Pantalla tactil con guia
interactiva de servicio

la calidad de vida. Los automoviles hibridos y eléctricos no son
Unicamente una muestra de los conceptos de propulsion del
manfana, sino que ya estan disponibles en el mercado. Por otra
parte, una estrategia metédica de diagndstico solo puede tener
éxito tras la necesaria comprension del sistema.

Contenidos de aprendizaje

Empleo de sistemas de alta tensién en vehiculos
Smart Grid (red inteligente)
El vehiculo conectado a la red

Conceptos de propulsién en vehiculos con sistemas
de alta tension

Flujo de energfa en sistemas de alta tensiéon
Redes de a bordo de vehiculos que operan con alta tension

Procedimiento practico en el taller

[
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e Funcionamiento de las maquinas eléctricas
- Inversor
- Posibilidades de conmutacion de motores de corriente
trifasica
e Seguridad en el trabajo
e Estructura de las maquinas eléctricas
e Maquinas asincronas

e Maquinas sincrénicas

Compatibilidad electromagnética

Equipamiento CO3221-6D
Lucas-Nulle



Sus ventajas

E-

Curso interactivo de software

e Curso estructurado de software

* Animaciones tridimensionales

* Animaciones de flujos de carga

e Prueba de conocimientos

e Evaluacion de respuestas asistida por ordenador
e Software de medicion integrado

e Encargos de trabajo
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Conceptos de propulsion

Plantillas intercambiables para:

¢ Vehiculo hibrido en serie

¢ Vehiculo hibrido en serie con conector a la red

e \ehiculo hibrido en paralelo

e \ehiculo hibrido en paralelo con conector a la red
* Propulsion de pila de combustible

e Automovil impulsado Unicamente por electricidad

Lucas-Nulle

Ajuste de los parametros

e Diferentes modos de desplazamiento
- Ascenso en pendiente
- Terreno plano
- Descenso en pendiente

* Velocidad

e Estado de carga de la baterfa

Trabajos cercanos a la practica
e Desconexion

e Seguridad contra reconexién involuntaria

e Comprobacion de ausencia de tension

Tracciones alternativas

* Trabajos con instrumentos de medicién originales

e Simulador de fallos integrado

e VVisualizacion de codigos de fallos en el sistema de alta tension

* Manejo de los sistemas de alta tensién




Tracciones alternativas

Tracciones alternativas

Traccion hibrida en el automovil

Con el empleo de las tracciones hibridas se persiguen, esenci-
almente, tres objetivos: ahorro de combustible, disminuciéon de
emisiones y aumento del par de giro y la potencia. En funcién
de la meta que se desea alcanzar se aplican diferentes con-
ceptos de propulsién. Con nuestro sistema, los estudiantes
pueden aprender por si solos los fundamentos técnicos mas
importantes de este tipo de accionamientos, planificar tareas de

Contenidos de aprendizaje

e \lentajas de los sistemas hibridos

e Sistema hibrido en serie

e Sistema hibrido en paralelo

e Hibridos mixtos

e Estructura de las maquinas eléctricas
- Maquinas asincronas
- Maquinas sincronas

e Fundamentos de los inversores de corriente

- Convertidor estatico trifasico

58

diagnostico, mantenimiento y reparacion de los sistemas de su-
ministro de energia y de arranque e implementarlas cumpliendo
las prescripciones del fabricante y las normativas de prevencién
de accidentes. Con las mediciones y los experimentos se adquie-
ren conocimientos practicos para el trabajo diario y la posterior
formaciéon académica.

i

e Fundamentos de los convertidores de frecuencia

e Alimentacion de tension trifasica

e Mediciones de:
- Tension continua
- Tension alterna
- Tensidn alterna trifasica
e Andlisis de los flujos de energia y carga

e Redes de a bordo en automdéviles hibridos

_|
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Conversion CC/CA

En las baterias de los vehiculos se trabaja con energia eléctrica
de tension continua y, por ende, se aplica una corriente de este
mismo tipo. En las propulsiones eléctricas modernas se necesita
tensién alterna con una corriente aproximadamente senoidal. En
este curso se describe de forma gréfica e ilustrativa la genera-
ciéon de tension y corriente alterna. A través de los experimentos
se constatan en la practica los conocimientos adquiridos en la

Tracciones alternativas

teoria. Todas las piezas y circuitos necesarios para la experimen-
tacion estan dispuestos en una sola tarjeta de aplicacion. En

las pruebas de conocimiento se comprueba el nivel de aprendi-
zaje y, de esta manera, en el tiempo mas breve posible queda
demostrada eficazmente la cuestion principal concerniente a la
conversién de tension continua en alterna.

Contenidos de aprendizaje
e Laley de Ohm

e Modulacién por ancho de pulso (PWM)

e Generacién de una corriente senoidal en una semionda
e Generacion de tensién negativa

e Tensién y corriente alterna

e Campos magnéticos de una bobina

e El campo eléctrico rotatorio

[
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Tracciones alternativas

Tracciones alternativas

Pila de combustible

Los vehiculos motorizados (coches y camiones) son grandes
productores de CO2. El motor de combustion interna continda
expulsando una gran cantidad de gases nocivos a pesar de los
notables avances alcanzados. Por esta razén, no debe asombrar-
nos que, en este campo, los ingenieros continten investigando

=1
——

Contenidos de aprendizaje

e Empleo de las pilas de combustible en el automovil
e Funcionamiento de una pila de combustible
e Estructura de una pila de combustible

e Fundamentos del desarrollo del proceso quimico

[

nuevos conceptos en materia de propulsién. Con este sistema
de capacitacion, los estudiantes conocen y comprenden esta
tecnologia fascinante. Un concepto de este tipo esta dado por
el empleo de motores eléctricos de propulsién combinados con
pilas de combustible.

* Propiedades de las pilas de combustible
* Registro de curvas caracteristicas

e Eficiencia de una pila de combustible

_|
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Energia fotovoltaica

El concepto de energia fotovoltaica se refiere a la conversion
directa de la luz del sol en energia eléctrica, transformacién que
se lleva a cabo por medio de células solares. Si se aprovecha la
energia almacenada de esta forma se pueden integrar equi-
pos adicionales para aumentar el confort del conductor, por

Contenidos de aprendizaje

e Empleo de una instalacién de energfa fotovoltaica en el
vehiculo

Estructura de una celda fotovoltaica

e Tension en circuito abierto

Corriente de cortocircuito
e Curva caracteristica de corriente y tension

e Potencia de las celdas fotovoltaicas

[
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Tracciones alternativas

ejemplo, mediante la refrigeracion adicional del habitaculo bajo
condiciones de intensa radiacién solar. Con nuestro sistema
Unitrain-I de energia fotovoltaica, los estudiantes aprenden
rapidamente los fundamentos de esta tecnologia.

e Conexién en serie de celdas fotovoltaicas
e Circuitos en paralelo de las celdas fotovoltaicas
e Operacion directa

e Operaciéon como acumulador
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Gestion del motor

Gestion del motor

Sistemas conectados en red en el compartimento del motor

Con la creciente complejidad de los sistemas de gestion del
motor aumentan también las exigencias para quienes se
capacitan en esta area del automévil. Con nuestros sistemas
modulares de formacién profesional, los estudiantes aprenden
paso a paso el funcionamiento de los sistemas modernos de
gestion del motor. El hecho de que se consiga comprender la
materia, depende menos de la asignatura en si que de la forma
en que esta se presente.

Con nuestro sistema, que motiva gracias al trabajo practico, los
profesores implican a todos los estudiantes, los de mayor
rendimiento y los que necesiten mayor apoyo académico. En las
siguientes paginas les presentamos nuestros sistemas de
capacitacion.




Preparacion de la mezcla

Fuente: Bosch

El tema de la preparacion de la mezcla también se trata en

los sistemas de capacitacion de Lucas-Ndlle, brindando a los
estudiantes el acceso a un amplio abanico didactico. Se pueden
comprender directamente los pasos necesarios para la dptima
formacion de la mezcla, la deteccidon de datos de servicio, al
igual que el procesamiento y la salida de las sefales dirigidas a
los actuadores.

Gestion del motor

Optimizacion digital (chip tuning)

Los motores de todos los vehiculos modernos estan controlados
por ordenadores. La llamada unidad de control del motor es la
central de mando que supervisa y vigila los estados de servicio.
Por medio del sistema de capacitacion Connect® FIRE los estudi-
antes pueden optimizar los pardmetros digitales de un motor de
cuatro tiempos y un cilindro.

Sistemas de capacitacion

Ademaés de lo mencionado anteriormente, nuestros sistemas

de formacion profesional abarcan los temas concernientes a
sistemas de encendido, gestién del motor de gasolina y diésel,
su funcionamiento y la optimizacion digital. Todos los médulos
se distinguen por la estrecha relaciéon que guardan entre teoria 'y
practica.




Gestion del motor

Gestion del motor

De la teoria a la practica con el sistema CarTrain como solucion integral

Los motores modernos de combustién interna no solo se
optimizan permanentemente en el aspecto mecanico, sino que
la complejidad de los sistemas de gestién también aumenta de
forma constante. Las leyes y normativas estan en permanente
evolucién para minimizar asimismo el perjuicio del medio ambi-
ente. No obstante, las nuevas aplicaciones de inspeccion y traba-
jo no cambian en lo concerniente a los grandes desafios y a una
comprensién del sistema que permita realizar un diagnostico y

Curso de aprendizaje multimedia

El mundo del aprendizaje multimedia abre posibilidades com-
pletamente nuevas a estudiantes y profesores. A través de la
inclusion de un texto guia se posibilita el aprendizaje auténomo.
Los contextos dificiles de explicar por medio de gréficos se trans-
forman en iméagenes moviles gracias a la animacion y permiten
echar un vistazo profundo a la tecnologia y su complejidad.
Muchas de las pruebas muestran en un instante el nivel actual
de conocimientos y el profesor puede evaluar a todos los partici-
pantes con solo pulsar un botén.

un mantenimiento perfecto del vehiculo. Por eso, en la forma-
cion profesional resulta cada vez mas importante la relacion en-
tre teorfa y practica. El emplazamiento que se asigna a sensores
y actuadores es un aspecto de relevante importancia para su
posterior reconocimiento en el trabajo practico. Los estudiantes
analizan y comprenden esta fascinante tecnologia gracias a los
componentes originales del sistema de capacitacion.

Instrumentos de medicién integrados:

En lo concerniente al hardware y al curso de aprendizaje multi-
media, se cuenta con una amplia serie de instrumentos integra-
dos. De esta forma, los resultados de medicién y las imagenes
del osciloscopio pueden transferirse directamente a las carpetas
de los participantes del curso o a cualquier otra aplicacién, arras-
trando y soltando los archivos, lo que ahorra tiempo y reduce los
margenes de error. La claridad sigue garantizada y la explicacion
del uso de los instrumentos figura en el curso multimedia.

Lucas-Nulle



Sus ventajas

Modo de simulacion y / o modo real

Los sensores pueden pasar del modo de simulacion al de servicio
real. En la simulacion es posible realizar los ajustes que se deseen
por medio de conmutadores rotatorios para comprender asf las
repercusiones que esto trae en la gestién del motor. En el modo
real se incluyen en los cdlculos los valores verdaderos del entorno.

Componentes funcionales originales

Conozca los diferentes sistemas de gestion del motor por medio
de piezas originales de funcionamiento pleno. Resulta de gran im-
portancia la busqueda de fallos relacionada con los valores reales
de los sensores y actuadores.

Simulacion de fallos

Todos los sistemas CarTrain disponen de un simulador de fallos
integrado. La gravedad de estos va desde cortes sencillos de
lineas, aborda los cortocircuitos a masa o hacia el positivo de la
bateria y llega hasta las resistencias de paso o a los componentes
defectuosos y dafios presentes en las unidades de control.

Lucas-Nulle

Gestion del motor

Funcién OBD I

En el puerto OBD Il se puede conectar cualquier unidad de
diagndstico de este tipo y leer los datos mas importantes para so-
lucionar los fallos. Ademas, se dispone de muchas otras funciones
OBD II, entre otras, la lectura de valores reales y el vaciado de la
memoria de fallos.
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Programacion del diagrama de caracteristicas

Aplicacion de sistemas expertos, reconocimiento y actualizacién
de las unidades de control: todos estos temas forman parte de
los sistemas modernos y de la programacién de diagramas de ca-
racteristicas. El sistema CarTrain de gestion del motor dispone de
una unidad de control de programacion libre, en la que se pueden
seleccionar, editar y optimizar los diagramas de caracteristicas
disponibles.

Por tanto, este sistema es perfecto para introducir los interesantes
temas de la optimizacién digital, la programacion de la unidad de
control y el telediagnéstico.




Gestion del motor

Gestion del motor

CarTrain: Motronic 2.8

El sistema Motronic integra en solo una unidad toda la electré-
nica de control del motor en lo concerniente a la preparacion
de la mezcla y el encendido. El Motronic 2.8 es un sistema de
inyeccion multipunto, por lo que cada cilindro posee su propia
valvula de inyeccion. El sistema de ensefanza activa los actua-

dores en funcién de las correspondientes sefiales emitidas por
los sensores. Se pueden analizar diferentes estados de marcha.
Todos los sensores y actuadores del sistema de gestion del
motor son componentes originales y tienen plena capacidad de
funcionamiento.

Contenidos de aprendizaje

e Comprension del funcionamiento del sistema de gestion del motor

e Capacidad de entender el funcionamiento de los sistemas controlados aqui presentes

e Aprendizaje de la estructura y los principios de funcionamiento de sensores y actuadores

e Interpretacién y empleo de diagramas de circuito

e Ejecucion de mediciones cercanas a la practica con los componentes del sistema de gestion del motor

e Lectura de la memoria de fallos

e Medicién y comprobacion de variables eléctricas, electrénicas, hidraulicas, mecanicas y neumaticas

e Regulacion de los sistemas de gestion del motor

e Sistemas expertos y telediagndstico

68
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Sus ventajas

Curso interactivo de software

e Curso estructurado de software

e Animaciones tridimensionales

* Prueba de conocimientos

e Evaluacion de respuestas asistida por ordenador
e Software de medicion integrado

¢ Encargos de trabajo

e Simulacion de fallos mediante software

Gestion del motor

Unidad de servicio

e Conmutacién entre el modo de funcionamiento real y de
simulacion de cada sensor

* NUmero de revoluciones

e Temperatura del agente refrigerante

e Temperatura del aire de admisién

e Sensor de picado

e Caudal de aire

¢ Sonda lambda

Componentes originales

e Sensor del ciglienal

e Sensor del eje de levas

e Potenciometro de valvula de mariposa

e Sensor de picado

e Caudalimetro

e Sonda de salto de tensién

¢ Bobina de encendido monochispa

e Actuador de ralenti y otros componentes

Lucas-Nulle

Trabajos cercanos a la practica

e Registro de curvas caracteristicas

e Comparacion entre valores reales y teéricos

e L ectura de memoria de fallos

e Funcion de diagnostico OBD

e Localizacién de fallos

e Eliminacion de fallos

e Conexion del equipo original de pruebas de taller
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Gestion del motor

CarTrain: Inyeccioén directa de gasolina

El sistema MED de inyeccion directa de gasolina con turbocar- En el sistema de ensefanza, los actuadores se activan en funcion
gador integra en solo una unidad toda la electrénica del control de las correspondientes sefales emitidas por los sensores. Se

del motor en lo concerniente a la preparacion de la mezcla y el pueden analizar diferentes estados de marcha. Los sensores y
encendido. Se trata de un sistema de inyeccidon multipunto, por actuadores del sistema de gestion del motor son componentes
lo que cada cilindro posee su propia valvula de admision. originales con plena capacidad de funcionamiento.

Contenidos de aprendizaje

e Comprension del funcionamiento del sistema de gestion del motor

e Capacidad de entender el funcionamiento de los sistemas controlados aqui presentes

o Aprendizaje de la estructura y los principios de funcionamiento de sensores y actuadores

e Interpretacién y empleo de diagramas de circuito

e Ejecucion de mediciones cercanas a la practica con los componentes del sistema de gestién del motor
e |Lectura de la memoria de fallos

e Medicién y comprobacion de variables eléctricas, electrénicas, hidraulicas, mecanicas y neumaticas

e Regulacion de los sistemas de gestion del motor

e Sistemas expertos y telediagndstico

70 Equipamiento CO3221-6G

. Lucas-Nulle




Sus ventajas

TR

Programacion del diagrama de caracteristicas

e | ectura de diagramas de caracteristicas

e Edicion de diagramas de caracteristicas

e Ajuste de los valores de consigna

® Reprogramacién de la memoria flash de unidades de control
e Visualizacién de todos los parametros

* Manejo del software de programacion

Componentes originales

e Sensor de posicion del pedal

¢ Sonda lambda de banda ancha

* Sonda de salto de tension

e Sensor de presion del conducto

e Sensor de presion de carga

e Valvula de control de presion del conducto

e Valvula de inyeccion de alta presion

e Valvula de mariposa de acelerador electrénico y otros
componentes

Lucas-Nulle

Gestion del motor

Trabajos como los que se realizan en el taller
e Lectura de datos del vehiculo

e L ectura de cédigos de fallos

® Reparacion de lineas

* Manejo de esquemas eléctricos

Trabajos cercanos a la practica

e Registro de curvas caracteristicas

e Comparacion entre valores reales y teéricos

e L ectura de cédigos de fallos

e Funcion de diagnostico OBD

e Localizacién de fallos

e Eliminacion de fallos

» Conexion del equipo original de pruebas de taller




Gestion del motor

Gestion del motor

CarTrain: Common Rail

El sistema de gestion del conducto comun (Common Rail) retine  pueden analizar diferentes estados de marcha. Los sensores y
en una sola unidad toda la electrénica del control del motor. En actuadores del sistema de gestién son componentes originales
el sistema de ensefanza los actuadores se activan en funcién con plena capacidad de funcionamiento.

de las correspondientes sefales emitidas por los sensores. Se

.

)
L.

.'-'"

Contenidos de aprendizaje

e Comprension del funcionamiento del sistema de gestion del motor

e Capacidad de entender el funcionamiento de los sistemas controlados aqui presentes

o Aprendizaje de la estructura y los principios de funcionamiento de sensores y actuadores

e Interpretacién y empleo de diagramas de circuito

e Ejecucion de mediciones cercanas a la practica con los componentes del sistema de gestién del motor
e |Lectura de la memoria de fallos

e Medicién y comprobacion de variables eléctricas, electrénicas, hidraulicas, mecanicas y neumaticas

e Regulacion de los sistemas de gestion del motor

e Sistemas expertos y telediagndstico

712 Equipamiento CO3221-6E
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Sus ventajas

Conexion de dispositivo OBD Il

e Lectura de datos del vehiculo

e Vaciado de la memoria de fallos

e Visualizacién de los valores reales

e Compatibilidad con todos los equipos de diagndéstico OBD |l
e Protocolo de datos del bus CAN

Componentes originales

e Sensor de posicion del pedal

e Caudalimetro

e Sensor de presion del conducto

e Transmisor de presion del conducto

e Sensor del cigienal

e Sensor del eje de levas

e Sensor de temperatura del motor

e Sensor de temperatura del aire y otros componentes

Lucas-Nulle

Gestion del motor

Trabajos como los que se realizan en el taller
e Lectura de datos del vehiculo

e L ectura de cédigos de fallos

® Reparacion de lineas

* Manejo de esquemas eléctricos

Trabajos cercanos a la practica

e Registro de curvas caracteristicas

e Comparacion entre valores reales y teéricos

e L ectura de cédigos de fallos

e Funcion de diagnostico OBD

e Localizacion de fallos

e Eliminacion de fallos

e Conexion del equipo original de pruebas de taller
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Gestion del motor

Estaciones de medicion para profesores y alumnos

Muchos docentes anhelan contar con estaciones de medicion que los profesores puedan emitir desde sus puestos sefales de
altamente flexibles para profesores y alumnos. Por esta razon, alta tensiéon en cualquier momento. Las sefales se transforman
Lucas-Nulle ha desarrollado un sistema que permite a los alum- automaticamente y los alumnos las reciben en sus estaciones
nos recibir las mismas sefiales que manejan sus instructores. con un valor menor. No obstante, la curva se muestra en la re-
Estas se envian desde un modulo de capacitacion como CarTrain ~ presentacion grafica como si fuera producto del alto voltaje. De
o desde un automovil real. El nuevo sistema puede conectarse esta forma, los estudiantes pueden comprender las propiedades
a cualquier equipo electronico y también a otros sistemas de especificas de este tipo de sefiales sin correr ningun peligro.

capacitacion de Lucas-Nulle gue no pertenezcan al area del
automovil. Estas nuevas estaciones de medicién hacen posible

Sistema de capacitacion con generacion de sefiales




Gestién del motor .

Estaciones de medicion para profesores y alumnos

La estacién de medicién para instructores se integra a una pasarela
de comunicacion. De esta manera se pueden introducir diferentes
sefiales del bus CAN. Este tema relevante para los exdmenes se
puede transmitir en clases con especial eficiencia gracias a las nue-
vas estaciones de medicién para estudiantes y docentes. El sistema
conecta una resistencia terminal a la ultima interfaz, de modo que
la longitud del bus se configura automéaticamente.

Sus ventajas

e Posibilidad de empleo en todas las clases de formacion profesional

e Transmision de sefiales analdgicas y digitales

e Entrada y salida de sefales de hasta +/- 500 V y +/- 15 V respectivamente

e Transmision precisa de sefiales

e Menor esfuerzo en la instalacién y el desmontaje

e Visualizacién digital que posibilita el diagnéstico de cortes de linea

* No se producen efectos retroactivos negativos

e Conexion sencilla a la red de laboratorio mediante cables Ethernet

L

Equipamiento CO3221-7Ay CO3221-7B
Lucas-Nulle

Otra ventaja esencial para el profesor radica en que puede visuali-
zar el nimero de la estacién en la que se haya producido un fallo
o corte de linea. De esta forma conseguira darse cuenta inmedi-
atamente del problema y solucionarlo. Asf, las irregularidades se
reducen y aumenta el éxito en el aprendizaje.




Motores funcionales y modelos de automoviles seccionados

Como proveedor integral de centros de aprendizaje técnicos, na-
turalmente, también ofrecemos motores funcionales dotados de
las ultimas tecnologias. Decida usted mismo si solo necesita un
motor o incluso todo un vehiculo preparado didacticamente. To-
dos los sistemas se fabrican obedeciendo a elevados estandares
de seguridad, de forma que no se tiene acceso libre a ninguna
pieza rotatoria.

Motores funcionales

Por medio de equipos de diagnéstico comunes en el mercado,
la memoria de fallos se puede leer a través de la conexién OBD
y es posible llevar a cabo la inspeccion usual de un vehiculo.
Como ocurre en la practica, todas las sefiales se pueden captar
desde el haz de cables o desde los conectores insertables. Por
medio de un conmutador es posible inducir sencillamente los
fallos eléctricos comunes que aparecen en los motores. De

esta manera, solo se necesitan tiempos breves para preparar la
experimentacion y se cuenta con unidades de aprendizaje en las
que los estudiantes no solo adquieren conocimientos, sino que
también desarrollan su destreza practica. Este sistema permite
crear multiples escenarios de ensefianza. Asi, los alumnos pue-
den trabajar en un proyecto o encargo de un cliente preparando
el vehiculo para la prestacion de un servicio y creando condi-
ciones de pruebas e inspeccion en conformidad con las normas.
Identifican el vehiculo con sistemas técnicos de informacion y
registran los datos del fabricante y del cliente. Finalmente, com-
prueban gue no haya fallos en el sistema.

Ejemplo de un motor funcional. Puede conocer otros modelos y obtener mas
informacién a través de su distribuidor

También se integran cubiertas que protegen las piezas que
alcanzan elevadas temperaturas. Todos los sistemas se pue-
den ampliar anadiendo un circuito de simulacion de fallos. A
continuacion se pueden tomar las sefales de los dispositivos
de diagndstico (“break-out-boxes”). Recibira la documentacion
original de taller para todos los sistemas. Péngase en contacto
con nosotros si desea recibir mas informacion.

Ejemplo de un modelo de vehiculo
seccionado. Puede conocer otros
modelos y obtener mas informacion a
través de su distribuidor



Gestion del motor

Vehiculos seccionados

Para posibilitar una formacién profesional lo méas cercana posible
a la practica, los vehiculos seccionados de Lucas-Nulle se prepa-
ran especialmente en funcion de objetivos didacticos. Todos los

componentes importantes son accesibles a fin de posibilitar las —_—
. . . L —
mediciones de las sefiales de sensores y actuadores. Para simular — e

situaciones habituales de un taller, se pueden inducir fallos a
través de un dispositivo de conexién oculto.

Sus ventajas

e Formacién profesional en conformidad con la practica con componentes y vehiculos originales

Todos las piezas cumplen con todas las funciones

e Autodiagndstico y registro de los datos de funcionamiento

Simulacion de averfas
e Mediciones directas del vehiculo o motor sin necesidad de realizar desmontajes

* Mediciones de todos los sistemas con el motor en marcha

Estudio de los componentes eléctricos y mecanicos

Lucas-Nulle
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Sistema de encendido

Para la ignicion de la mezcla, el motor de gasolina ha necesi-
tado siempre un sistema de encendido. Con el tiempo, estos
maodulos se han vuelto cada vez mas complejos y, por tanto,
sumamente precisos, de forma que cumplan con las normas de
emision de gases y puedan desplegar las enormes potencias que
alcanzan los motores modernos de combustion interna. Con

Contenidos de aprendizaje

e Los alumnos observan cémo se origina la chispa de ignicién

nuestro sistema de capacitacion, los alumnos profundizan desde
el principio en el tema y, con el sistema UniTrain-l, aprenden de
forma auténoma y a su ritmo propio a conocer la estructura

de un sistema de encendido, qué averias pueden presentarse y
cdmo reconocerlas. Los estudiantes también ejecutan trabajos
de diagnostico y reparacion en el sistema de gestion del motor.

e Estudian la regulacién del encendido controlado mecénicamente y por diagrama de caracteristicas

e El sistema de ignicién convencional también se presenta como encendido de doble chispa

e También forman parte del curso los sistemas de encendido en los que se emplean transistores con sensores

inductivos y de efecto Hall

e Ademas, los alumnos conocen un sistema de ignicién electrénico

e Registran y evaldan oscilogramas de encendido

e Adquieren conocimientos basicos acerca de la distribucién estatica y rotatoria de alta tension

[
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Gestion del motor

Sistema Common Rail de inyeccion diésel

¢De qué depende el funcionamiento silencioso del motor diésel?  de capacitacion con el que los alumnos estudian las presiones,

¢Como se consigue que los gases de escape contengan menos las curvas y los volumenes de inyecciéon en un proceso de
sustancias nocivas? Todo esto depende del sistema de inyeccion aprendizaje auténomo. Para abarcar toda la gama de sistemas
y es también lo que convierte su estudio en algo tan fascinante. disponibles en el mercado, se pueden integrar distintos tipos de
Esta temdtica resulta facil de entender gracias a nuestro sistema inyectores para tratar la totalidad de esta area profesional.

Tecnologia de piezo-
inyectores de hasta siete
ciclos de inyeccién

Contenidos de aprendizaje

e El tema del curso son las exigencias que se plantean a los sistemas de inyeccion diésel

e Los estudiantes conocen los distintos sistemas

e Comprension de la estructura y funcionamiento del sistema de conducto comdn

e Los alumnos llevan a cabo busquedas de fallos en los sistemas de conducto comun

e Ademas, examinan la respuesta de la inyeccién en estos sistemas y en los piezo-inyectores (de hasta siete ciclos de inyeccion)
e Analizan el sistema de combustible y distinguen entre circuitos de baja y alta presion

e Comprenden el desarrollo de un examen eléctrico de inyectores

e Conocen el sistema hidraulico del conducto comun

L _|

Curso UniTrain-1 SO4204-6X
Lucas-Nulle




Gestion del motor

Gestion del motor

Common Rail

La inyeccion por conducto comun es un sistema propio de los
motores de combustién interna de autoencendido. Los inyec-
tores, controlados por diagrama de caracteristicas, pueden aquf
operar y ser objeto de diagnéstico como en los motores reales.
De esta manera, los estudiantes de centros de formacion o de
cursos interempresariales cuentan con un entorno de trabajo

Contenidos de aprendizaje

e Procesos de combustion
e Emisiones de gases nocivos
e Reduccion de la emision de gases nocivos

¢ Bloques funcionales, planos de circuitos, diagramas y
esquemas funcionales

e Flujo de sefales, material y energia
e Instrumentos de diagndstico, prueba y medicion

e Procedimientos de pruebas y medicién

e Sensores y actuadores

80

igual al de la practica profesional, requisito necesario para desa-
rrollar competencias a largo plazo. Con nuestro extenso sistema,
los alumnos aprenden con componentes originales, analizan
también las repercusiones de los fallos en los subsistemas del
motor, el proceso de combustion y la composicion de los gases
de escape.

Controles en bucle abierto y cerrado

Sistemas parciales de gestion del motor

Modulos y sistemas de preparacion de la mezcla del motor
diésel

e Sistemas adaptativos

e Interfaces para otros sistemas

e Combustibles

_|
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Control electrénico diésel (EDC)

En el caso de esta unidad de control (abreviada EDC por las
siglas en inglés de Electronic Diesel Control), se trata de un
sistema electronico de gestion para motores diésel. En el EDC
todas las funciones configuradas en bucle abierto y cerrado se
concentran en una unidad electrénica de control del motor, a

Contenidos de aprendizaje

e Procesos de combustion

e Emisiones de gases nocivos

e Reduccion de la emision de gases nocivos

¢ Bloques funcionales, planos de circuitos y diagramas
e Esquemas funcionales

e Flujo de sefiales, material y energia

e Instrumentos de diagndstico, prueba y medicion

e Procedimientos de inspeccién y medicién

e Sensores y actuadores

Equipamiento SO3230-1E
Lucas-Nulle

Gestion del motor

la cual se conecta una multitud de sensores y actuadores, que
los alumnos estudian y comprenden de forma sencilla gracias a
nuestro sistema. Aqui también se analizan las repercusiones de
los fallos en los subsistemas del motor, el proceso de combus-
tién y la composicion de los gases de escape.

Elestronic Dlaes Conteo N

e Controles en bucle abierto y cerrado

e Sistemas parciales de gestion del motor

* Moédulos y sistemas de preparacion de la mezcla del motor
diésel

e Sistemas adaptativos

e Interfaces para otros sistemas

e Combustibles

_|




Gestion del motor

Gestion del motor

Sistema Connect®-Fire de optimizacion digital
Optimizacion de la potencia controlada por software

Connect®-Fire es un complemento del sistema Connect® de al igual que software y programa de ensefianza inteligentes.
gestion del motor, Unico en el mundo, de caracter interactivo y Agui se fusionan piezas originales con el disefio didactico y el
multimedia. La particularidad de Connect®-FIRE radica en su entorno multimedia, conformando un sistema de capacitacién
motor de inyeccién compacto, en miniformato, con unidad de que despierta el interés necesario en todas las horas de clases.

carga controlada electrénicamente, unidad de mando, interfaz,

frii

L

Diagrama de caracteristicas y
optimizacion digital

Experimento: “Optimizacion de potencia en el banco de pruebas de motores”

Contenidos de aprendizaje

e Los alumnos efectian mediciones de los distintos componentes de la gestién del motor
e Observan el comportamiento del motor al modificar los pardmetros de sincronizacién

e Editan y optimizan diagramas de caracteristicas de marcha en ralenti, encendido e inyeccion

Registran la caracteristica de par de giro y potencia

Llevan a cabo la optimizacién de potencia y del par de giro (optimizacién digital)

Finalmente examinan también los gases de escape

L _|
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Software de capacitaciéon y diagnostico de automoviles

Con el nuevo software ADT de capacitacion y diagndéstico de De esta manera, el nuevo software sirve como preparacion ideal
automoviles de Lucas-Ndille, dentro de un programa de apren- para el trabajo con sistemas auténticos. Mediante este paso

dizaje, los estudiantes desarrollan e interiorizan estrategias para previo, los estudiantes trabajaran posteriormente de forma mas
identificar correctamente y eliminar los fallos de un vehiculo segura, sin cometer errores y, por tanto, con mayor efectividad.

antes de hacerlo en un coche real.

Sistema integral de gestion del / 1
motor reproducido con exactitud Ayl'r" q.r,‘-‘ '
matematica

' -

Contenidos de aprendizaje

e Trabajos de diagnéstico y reparacion en el area de gestion del motor

e Desarrollo de estrategias de diagnostico

e Planificacion de la localizacion de fallos y de la reparacion

e Documentacion, control y evaluacién de los trabajos realizados

e Trabajo con diagramas de bloques funcionales, diagramas de circuito y esquemas de funciones

e Trabajo con instrumentos de medicién y herramientas de diagnéstico

L _|
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Diagnostico del automovil

Diagnéstico del automovil

Desarrollo de estrategias de diagndstico

El diagndstico estructurado del automdévil y los métodos de
localizacién de fallos representan un desafio para los instructores
puesto que deben impartir clases con el fin de que los alumnos
no solo se guien por estos métodos, sino que también los pue-
dan aplicar independientemente. En este caso resulta necesario
observar también conceptos de diagnostico especificos de cada
fabricante. La estrategia de reparacion se planifica a partir de las
indicaciones basicas proporcionadas por el cliente, las inspec-
ciones visuales y los resultados del diagnéstico.

Con nuestro sistema de capacitacion en el diagnéstico de vehi-
culos, los alumnos estudian estas complejas fases en cursos mo-
dulares y mediante bancos de experimentacion que les permiten
culminar proyectos de manera autbnoma.




Diagnéstico de a bordo Il

Con nuestro sistema de capacitacion, los estudiantes realizan
diagnosticos de la gestion del motor, identifican el sistema que
realiza esta gestién sirviéndose de sistemas electronicos de infor-
macion, al igual que de la documentacion especifica del vehiculo
y, finalmente, llevan a cabo el andlisis. Una interfaz que guarda
conformidad con las normas permite el acceso a la unidad de
control del motor. Asi se estudia todo el proceso real de un
diagnéstico de a bordo como ocurre en la rutina laboral de los
talleres y empresas del sector.

Diagnéstico del automovil

Dispositivo de pruebas del motor

El dispositivo de pruebas es un medio auxiliar imprescindible
para el diagndstico, mantenimiento y reparacion de todos los
sistemas importantes del automovil. Con este instrumento se
pueden leer datos, fallos y pardmetros especificos del vehiculo
provenientes de las unidades de control. Por eso constituye una
herramienta clave que el alumno debe dominar desde el inicio
de su formacion profesional. Los estudiantes también pueden
utilizar con seguridad nuestro sélido dispositivo de pruebas de
motor, compuesto de piezas originales.

Sistemas de capacitacion

Nuestra gama de productos abarca los sistemas de capacitacion

en dispositivos OBD Il, diagnéstico de vehiculos y métodos de lo-
calizacion de fallos. Ademas, ofrecemos sistemas complementa-
rios con los que en clase podra impartir ensefianzas relacionadas
con el diagnostico de motores de gasolina y diésel.



Diagnostico del automovil

Diagnéstico del automovil

Diagndstico de a bordo |l

La meta de este curso es el aprendizaje de la lectura de los metros con sus propias manos para ejercitar a sus alumnos en la
componentes relevantes del sistema de escape por medio de observacién de las repercusiones que dichos cambios provocan
unidades de diagnéstico de a bordo (OBD Il o EOBD), con el en el dispositivo de pruebas. Adicionalmente, es posible captar
fin de comprender estos datos y poder eliminar los fallos del las sefales de transmision del bus CAN para visualizarlas a través
sistema. Asi usted tiene la posibilidad de ajustar distintos para- de un osciloscopio.

Contenidos de aprendizaje

e El sistema posibilita el diagnéstico de los dispositivos importantes para la emision de gases de escape

¢ Se ofrecen todos los requisitos para desarrollar una busqueda de fallos y estrategias de diagndstico sistematicas
e Es la base para el trabajo con instrumentos de prueba e inspeccion

e Permite preparar adecuadamente la localizacién de fallos y la reparacién

e Sirve de asistencia para evaluaciones y documentacién de los resultados de las pruebas

L _|
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Diagnéstico del automovil

Monitor CAN y LIN

Con este monitor se pueden registrar y analizar los protocolos de
los buses LIN y CAN y del bus en serie. .
Sus ventajas

e Representacion dptica de la estructura del protocolo del bus

e Opciones de visualizacién como cédigo binario 'y
hexadecimal

e Registro de los mensajes del bus
e Envio de mensajes de bus

e Apto para los ejercicios de los alumnos y para experimen-
tos de demostracion

e Sencilla puesta en marcha

e Visualizacion de:
- Identificador
- Longitud de datos
- Periodo

e Configuracién personalizada de la interfaz de usuario

Tecnologia de medicion de
alta tension

El sistema flexible de medicion permite un diagndstico rapido,
seguro y sencillo de los vehiculos que operan con alta tensién. .
. . Sus ventajas
En este contexto, la seguridad del personal y del coche constitu-
yen la maxima prioridad. e Sistema flexible de facil integracion en la plataforma de

inspeccion y diagnostico

e Interfaz adaptable para elaboraciéon de protocolos del
proceso de inspeccién y sus resultados

e Multimetro de hasta 1000 V

e Medicién de la resistencia de aislamiento de alta tension
- Inspeccién con tension de hasta 1000 V
- Voltaje en conformidad con la norma SAE JI766

¢ Manejo sencillo
- También incluye ropa de protecciéon contra alta tension

o Certificado de calibracién en conformidad con la norma
DIN EN ISO 9002

e Autotest

e Corriente eléctrica maxima de 1 mA para la inspeccion

e Desconexiéon automatica de la tensiéon durante la

inspeccion en caso de fallo o contacto

Equipamientos SO2000-2A y LM8258 89

Lucas-Nulle .




Diagnostico del automovil

Diagnostico del automovil

Snap-on MODIS

Sistema de diagnéstico de Ultima generacién con diversas unidad de control. Ademas del osciloscopio de cuatro canales, la
posibilidades de aplicaciéon. Este concepto de revision modular unidad Modis ofrece adicionalmente una salida VGA, que

de coches cubre una muy extensa gama de modelos y posee permite conectar el dispositivo de diagnéstico directamente a un
una gran profundidad de inspeccién. Localizacion de fallos y proyector. Este instrumento es la mejor baza para todas las
averias de aparicién esporadica, al igual que diversas posibili- clases.

dades de pruebas antes de que se tenga que sustituir una

Sus ventajas

e Equipo ligero, manipulable y de uso sencillo e Diagnostico instantaneo: rapido reconocimiento del tipo de
vehiculo y establecimiento en breve de la comunicacién con
la unidad de control

e Sin compromisos de contrato y sin desconexién después de
dos afos
e Muy elevada cobertura de fabricantes y gran extension de

datos de automoéviles

e Herramienta de diagnéstico de gran calidad: rapido disposi-
tivo de andlisis de laboratorio y encendido, escaner de cédi-
go de fallos, médulo de localizacién de averias y multimetro e La grabacién de series de valores de medicién y de peliculas
en un solo instrumento de datos facilita la localizacion y el andlisis de los fallos

o El suministro incluye todos los juegos de cables esporadicos

L _|
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Diagnéstico del automovil

Snap-on SOLUS PRO

Con la unidad Solus Pro estara en capacidad de leer la totalidad

de los datos de los vehiculos de todos los fabricantes de automo- .

viles. La visualizacién gréafica facilita la comparacion de parame- Sus Ventajas

tros diferentes. e Pantalla de 6,2 pulgadas

e Répido establecimiento de la comunicacion

e Sistema operativo Windows CE

e Funcién de congelacién de imagenes para un diagnéstico
rapido y sencillo

® Representacion grafica de todos los datos

e Puerto USB para conexion con PC

e Compatibilidad con el bus CAN

e Adaptador de cable para:
- 11 conectores OBD-I
- Adaptador de OBD Il

e Indicacion de cédigos de fallos por medio de textos claros

L _|

Snap-on VERUS

VERUS es la primera herramienta portatil de diagnéstico

totalmente integrada con funciones de registro de datos del S tai

vehiculo y del cliente, escaner, localizacion de fallos “snap-on”, S Mz ks

medidor de pruebas de componentes, dispositivo de deteccion * La pantalla clara a color de 26,4 centimetros (10,4 pulga-
de averias, base de datos de referencia Fast Track® e informacion das) de diagonal y una resolucion de 1024 x 768 facilita
opcional sobre reparacion y ShopKey, asi como sobre la posibili- la lectura de curvas, ondas, simbolos graficos, paginas
dad de reprogramacion por medio de la interfaz J2534 Pass web y mucho mas.

thru. e Navegacion en tiempos breves mediante pantalla tactil y

teclado abreviado para cada aplicacion

® Representacion integral de la pantalla, Windows
multitarea original para ejecuciéon simultanea de varias
aplicaciones

e Sistema operativo Windows XP de manejo intuitivo, inicio
y funcionamiento rapidos gracias a tecnologfa embebida.

L _|
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Chasis y seguridad

Chasis y seguridad en el desplazamiento

Sequridad activa y pasiva

Los sistemas de esta drea asumen importantes funciones propias
de los sensores y actuadores, Utiles para los elementos de segu-
ridad activa y pasiva, al igual que para los aspectos de confort y
gestion de la energia del vehiculo. La seguridad durante la marcha
y las medidas de proteccién contra impactos forman parte de los
componentes que contribuyen muy especialmente al bienestar de
los pasajeros.

El trabajo con estos médulos exige una formacién profesional
solida, adquirida por medio de sistemas de ensefianza de primera
calidad. A partir de una combinacién de cursos de aprendizaje
electrénico y sistemas compactos reales, los estudiantes se intro-
ducen en este tema complejo y pueden aplicar sus conocimientos
manipulando piezas que representan fielmente a las originales.




ABS

Por medio del sistema ABS se mide la velocidad periférica de la
rueda. Si se aplica el freno, se calcula auténomamente el des-

lizamiento de los neumaticos y se regula la presion de frenado.
De esta manera se evita que las ruedas se bloqueen. El estudi-
ante puede aprender estas relaciones y realizar mediciones con
sistemas de frenado ABS fieles a los originales.

Chasis y seguridad

Airbag

El sistema de capacitacion de airbag, que procede de la familia
de los sistemas de paneles, permite realizar experimentos
orientados a la practica y demostraciones en un airbag SRS y en
un sistema tensor del cinturén de seguridad. Ademas del curso
“Airbag” de UniTrain-I, el suministro incluye un volante y un
airbag reutilizable y con plena capacidad de funcionamiento.

Sistemas de capacitacion

Nuestros sistemas de capacitacion abarcan los temas de airbag,
tensor del cinturdn de seguridad, ABS y ASR, tecnologia del
automovil, sistemas de control y la tecnologia aplicada a la
transmision. Todos los sistemas se caracterizan por constar de
piezas originales, lo cual motiva de forma muy positiva a los
estudiantes.




Chasis y seguridad

Chasis y sequridad en el desplazamiento

Freno de mano electromecanico con funcidn de inmovilizacion automatica

El freno de mano electrénico sustituye al convencional por medio  de inmovilizacién auténoma cobrard mas relevancia en el futuro

de un interruptor situado en el salpicadero, que reemplaza la y se integrard en un numero cada vez mayor de automoviles. En
palanca tradicional. Al acercarse a una montafa, los sensores nuestro sistema hemos incorporado el moderno freno de electro-
calculan la inclinacion de la pendiente. Si el conductor detiene mecanico de una manera que permite su facil comprensiény su
el coche, se acciona el freno de mano automatico hasta que el uso experimental por parte de los estudiantes.

vehiculo se vuelva a poner en movimiento. Esta nueva funcion

Contenidos de aprendizaje

e Funcionamiento de los actuadores del freno de las e Comprension de los efectos de la amplificacion de la
ruedas traseras potencia de frenado y de los frenos hidraulicos
e Sensores y actuadores del freno de mano electromecanico e Interpretacion y utilizacion de documentacion técnica
e Funcionamiento del freno de mano electromecanico e Calculo experimental de las distintas funciones para una
 Funcionamiento del freno de estacionamiento mejor comprension del tema
« Radar de aparcamiento dinamico * Montaje, ajuste e inspeccién de los componentes
mecanicos

e Funcién dindmica de freno de emergencia

-, . Y . e Estructura y funcionamiento de un sistema de freno de
e Funcion de inmovilizacidon automatica di
isco

e Dimensionamiento de los discos de freno

96 Equipamiento CO3221-9A
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Direccion electromecanica asistida

En comparacion con un sistema hidraulico, la direccién asistida
ofrece muchas ventajas. EI conductor percibe la ayuda no solo
fisica sino también psiquica que le brinda este tipo de mecanis-
mo, que asiste al conductor segln las necesidades y Unicamente
si este desea recurrir a la tecnologia de direccién asistida. Esta
depende de la velocidad de desplazamiento, del par de direccién

Contenidos de aprendizaje

e Estructura de la direccién electromecanica asistida
e Funcionamiento de cada uno de los médulos

e Geometria de la direccion

e Unidad de control del inversor

e Control con el bus CAN

e Sensor de velocidad de marcha

e Sensor del angulo de giro

e Captacién del par de direccion

[

Equipamiento CO3221-9B
Lucas-Nulle

Chasis y seguridad

y del dngulo de giro. Con este modelo seccionado, totalmente
operativo, los estudiantes conocen rapidamente el funciona-
miento de la direccion electromecanica asistida. Por otra parte,
tienen la oportunidad de realizar mediciones con el bus CAN en
la direccion de un vehiculo.

97




Chasis y seguridad

Chasis y seguridad en el desplazamiento

Airbag, tensor de cinturdn y reaccién ante impactos

Los sistemas activos de seguridad, como el airbag y el cinturén dispositivos. Por esta razén, esta es una actividad diaria en todos
de seguridad, constituyen desde hace afios parte del equi- los talleres de vehiculos. Con este sistema los alumnos adquieren
pamiento de fabrica de toda clase de de vehiculos. Para un los conocimientos necesarios y aprenden estrategias de localiza-

funcionamiento correcto es necesario revisar regularmente estos  cién de fallos de la manera méas cercana posible a la realidad.

Opcional: SO3219-1P

Contenidos de aprendizaje

e Seguridad activa y pasiva en el automovil

e Funcionamiento del airbag y del tensor del cinturén de seguridad
e Interruptor de seguridad y detonador

e Funcionamiento de los sensores de presion y aceleracion

e Mediciéon de aceleracion

e Situaciones usuales de impactos

e Tiempos y secuencias de activacion

e Gestion de fallos en los sistemas de airbag

e |ocalizaciéon de fallos

98 Curso UniTrain-1 SO4204-6Z
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SRS: Airbag y tensor del cinturén

Este sistema de capacitacion, de la familia de productos “Com-
pact”, permite la experimentacién y demostracion orientadas a la
practica con un sistema de airbag SRS y de tensor del cinturén de
seguridad. La estructura ejemplar de la instalacién, que emplea
conceptos de diagnostico especificos del fabricante, hace posible

Chasis y seguridad

una capacitacion verdaderamente genuina. Los estudiantes
analizan los sistemas correspondientes, determinan el estado del
equipamiento y del sistema y prueban su funcionamiento bajo la
aplicacion de conceptos de diagnoéstico especificos del fabricante
y de sistemas de informacion de servicio.

SRS airbag / belt pretensioners

| 44w
TRTRETEER L
R I ) L
Anas a4

Contenidos de aprendizaje

e Comprension del funcionamiento de un sistema SRS

IN

-

e Comprension del funcionamiento de los actuadores pirotécnicos (airbag y tensor del cinturén de seguridad)

e Reconocimiento de las consecuencias que conllevan los fallos caracteristicos en el sistema de frenado SRS

e Ejecucion de diferentes mediciones eléctricas

e Interpretacién y empleo de documentacion técnica

Desarrollo de la capacidad de realizar un diagnéstico

[

Equipamiento SO3230-2D
Lucas-Nulle

Planificacion y aplicacién de estrategias tipicas de diagnéstico

99




Chasis y seguridad

Chasis y seguridad en el desplazamiento

ABS, ASR, ESP

Los frenos de los vehiculos modernos se vuelven cada vez mas contexto, los sistemas individuales se complementan entre si 'y
complejos. Entretanto, el empleo de sistemas auxiliares electroni-  operan, en parte, con las mismas sefales de sensores. Con este
cos como ABS, ASR y ESP constituye ya un estandar. Estos deben maodulo, los estudiantes conocen y comprenden el funcionamien-
mantener la estabilidad del vehiculo dentro de los limites fisicos, to de los distintos dispositivos.

ofreciendo asi una seguridad adicional al conductor. En este

Contenidos de aprendizaje

e Fundamentos de la fisica aplicada al desplazamiento de un e Funcionamiento y estructura del sistema ASR

vehiculo - Escenarios de control
e Subviraje e Funcionamiento y estructura del sistema ESP
e Sobreviraje - Modo de funcionamiento

e Funcionamiento y estructura de los sensores
e Funcionamiento y estructura del sistema ABS
- i Qué es el deslizamiento?

- Sistema ABS en bucle cerrado

L _|
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Chasis y seguridad .

Control de potencia de frenado con ABS y ASR

Este modulo de capacitacion permite la experimentacion vy la trabajan de una manera cercana a la realidad y posteriormente
demostracién orientadas a la practica con sistemas de frenado podran transferir sus conocimientos sin esfuerzo a la vida laboral
ABS y ARS controlados electrénicamente (Bosch 5.3). Todas cotidiana. El sistema se puede seleccionar a través de la unidad
las sefales eléctricas importantes se pueden tomar desde un de diagndstico OBD.

punto central a través de casquillos de 4 mm. Asi, los alumnos

| Contenidos de aprendizaje

e Comprension del funcionamiento de un sistema tipico de frenado con ABS y ASR
e Comprension del funcionamiento de los amplificadores de potencia de frenado y de los frenos hidraulicos
e Reconocimiento de los efectos que tienen los fallos usuales sobre un sistema de frenado con ABS y ASR

e Ejecucion de diferentes mediciones eléctricas

Interpretacion y empleo de documentacion técnica

Desarrollo de la capacidad de realizar un diagndstico

Planificacién y aplicacién de estrategias habituales de diagnéstico

L ]

Equipamiento SO3230-2C 101
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Sistemas en red

Sistemas en red

Sequridad activa y pasiva

Las redes de a bordo de un automovil se equiparan actualmente destreza necesaria en este campo de la formacion profesional,

a las redes informaticas de una empresa mediana, en la que se asf como impartir clases cercanas a la realidad. Con los sistemas
conectan entre 70 y 90 unidades de control por medio de dife- de ensefanza de LN se tratan todos los contenidos de la forma-
rentes buses de datos, origindndose un intenso intercambio de cién profesional referentes a los buses usuales. La combinacién

informacion. Mas de las dos terceras partes de las innovaciones de piezas originales, experimentos, aprendizaje autocontrolado,
actuales de este sector se basan en un software determinado. se traduce en la adquisicion de competencias y conocimientos a

Cada vez es mas esencial integrar el conocimiento practico y la largo plazo.




Sistemas 6pticos de buses de datos

La fibra optica permite la transmisidon de enormes cantidades
de datos. El curso UniTrain-I de “Conductores de fibra éptica”
explica mediante ejemplos practicos todo lo que se debe tener
en cuenta durante la manipulacién de estos materiales.

Sistemas en red

Redes

Desde el punto de vista de la comunicacion técnica, los vehi-
culos se pueden dividir en areas diferentes. Cada una de ellas
cumple tareas determinadas y plantea exigencias individuales a
la red. Por esta razon, en los coches no se integra Unicamente
un sistema. Nuestro curso dedicado a las redes de buses de los
vehiculos ilustra las diferentes posibilidades.

Sistemas de capacitacion

Con nuestros métodos de capacitacion, los profesores ensefian
los sistemas utilizados, como es el caso de los buses CAN, LIN,
MOST y FlexRay. Los alumnos no solo los estudian, sino que
realizan experimentos independientemente, lo que les facilita la
comprension de relaciones complejas.
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Sistemas en red

Sistemas en red

Bus CAN

Los vehiculos modernos disponen de numerosas unidades de
control electrénicas, que se comunican entre si constantemente
mediante buses digitales. El bus CAN esta especialmente
extendido en los vehiculos comerciales y turismos, en los que se
instalan principalmente por el confort, la gestiéon del motor y

Contenidos de aprendizaje

e Fundamentos del empleo de sistemas de bus en los vehicu-
los

¢ Topologia y componentes de un sistema de bus CAN en el
automovil

e Diferencias entre el bus CAN de alta y baja velocidad
e Propiedades eléctricas del bus CAN

e Velocidad de transmisiéon de datos, direccionamiento y
arbitraje (bus CAN de alta y baja velocidad)

[

106

I De la teoria al control de los
| vehiculos auténticos
{

para realizar diagndsticos. Por tanto, este sistema transmite
conocimientos cercanos a la realidad en un tema importante.
Los estudiantes llevan a cabo trabajos de diagnéstico y repara-
cién en los sistemas electrénicos conectados en red de los
vehiculos.

e Estructura de la trama de un mensaje CAN

e Anélisis de mensajes con el monitor CAN y el osciloscopio
e Edicion y envio de mensajes CAN a través del PC

e Localizacién de fallos

_|

Curso UniTrain-1 SO4204-7K
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Sistemas en red

Proyectos de capacitacion con el bus CAN

Tecnologia de iluminacién con el bus

CAN, programacion y diagnoéstico
| I N
Sus ventajas

El proyecto didactico de “Tecnologia de iluminacién” am-
plia la utilidad del curso dedicado al bus CAN por medio de
' una unidad de control adicional. La interfaz de “Tecnologia
de iluminacion” posibilita el control de cualquier instala-
cién convencional de este tipo. Estos instrumentos se pu-
eden manejar por medio de los interruptores y pulsadores
| de las tarjetas UniTrain-I del curso “Bus CAN".

y-

¢ Material de empleo universal

¢ Velocidad de transmision de baudios seleccionable
a discrecion

& 12 e |ocalizacion de fallos en componentes reales

e Programacion libre de los datos

L _|

Tecnologia CAN de confort
Programacion y diagnostico

Sus ventajas

El proyecto didactico de “Puerta del vehiculo” combina
este componente original de un automovil con el sistema
de experimentacién. De esta manera se pueden controlar
sus funciones esenciales (por ejemplo, el elevalunas
eléctrico o el retrovisor externo regulable) por medio de
mensajes CAN originales. El trafico de datos resultante,
que tiene lugar en el bus, se puede analizar por medio de
las aplicaciones del curso “Labsoft”.

L _|

lluminacién del vehiculo y puerta controlados por el bus CAN 107
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Sistemas en red

Sistemas en red

Bus LIN

Ademas del bus CAN, se cuenta también con el bus LIN, un Con nuestro sistema de ensefianza, los estudiantes conocen los
sistema algo mas sencillo que se instala, principalmente, para limites y las posibilidades de este bus, analizan el protocolo y
sistemas de confort de poca relevancia en materia de seguridad. localizan fallos en el sistema.

7

Contenidos de aprendizaje

e Desarrollo de los sistemas de bus en el automovil e Estructura de la trama de mensajes
e Topologia y componentes de un sistema de bus LIN e Anélisis de mensajes LIN

e Propiedades eléctricas del bus LIN e Edicion y envio de mensajes LIN

e Direccionamiento con el bus LIN e Localizacion de fallos

e Principio de los componentes esclavos y maestros

e Analisis basado en mediciéon técnica de los campos

de datos
108 Curso UniTrain-1 SO4204-7E
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Conductores de fibra 6ptica

Actualmente, las unidades de buses épticos se integran a los

coches de clase superior, principalmente, en sistemas con elevada
velocidad de transmision de datos. Debido a la creciente cantidad
de informacién que debe procesar el automovil, estos sistemas se
continuaran ampliando en el futuro. Por eso, para los estudiantes

Contenidos de aprendizaje

¢ La red de datos del automovil

e Motivos para el uso de conductores de fibra dptica en el
vehiculo

e Fundamentos del bus MOST
e El protocolo MOST y las unidades de control
e Diagnostico de corte del anillo de red

¢ Montaje de conductores de fibra éptica en el automavil

[

Curso UniTrain-1 SO4204-7H
Lucas-Nulle

Sistemas en red

de hoy, el tema de los conductores de fibra 6ptica es importante,
ya que lo trataran cada vez mas en la vida profesional. Nuestro
sistema esta disefado para que los alumnos puedan diferenciar
los controles de bucle abierto y cerrado y determinen el corre-
spondiente sistema electrénico al que pertenecen.

-

e Fundamentos de la radiaciéon optica (refraccion, reflexion)

e Sistemas de bus 6ptico en el automovil

e Atenuacion de un conductor de fibra éptica

e Mediciones de transmisién de datos y de parametros
opticos en conductores de este tipo de fibra

_|
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Sistemas en red

Sistemas en red

FlexRay

Los componentes electronicos del automévil han aumentado
constantemente en los Ultimos afos, lo que esta relacionado
con redes de sensores, actuadores y unidades de control cada
vez mas complejas, asi como con sistemas de entretenimiento
y navegacion. FlexRay es el sistema de comunicacién emplea-

Contenidos de aprendizaje

e Las redes de datos del automovil

e Motivos para el uso de conductores de fibra dptica en el
vehiculo

e Fundamentos del bus MOST

e El protocolo MOST y las unidades de control

e Diagnostico de corte del anillo de red

¢ Montaje de conductores de fibra éptica en el automavil

e Sistemas de bus dptico en el automovil

[

110

do en la tecnologia X-By-Wire. Los requisitos del sistema son,
principalmente, una elevada velocidad de transmisién de datos,
una comunicacion orientada, asi como una gran tolerancia a los
fallos y flexibilidad.

e Fundamentos de la radiacién éptica (refraccion, reflexion)
e Atenuacion de un conductor de fibra éptica

e Mediciones de transmision de datos y de parametros
opticos en conductores de este tipo de fibra

_|
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Sistemas en red

Modelo didactico de panel de mando de bus CAN y LIN

Este sistema expresa con precision contenidos de clases rele- En el modelo se incluye la posibilidad de inducir adicionalmente
vantes en la practica. El modelo consta de un salpicadero origi- determinados fallos. También se encuentra presente el conector
nal (Golf V de Volkswagen) con instrumentos de mando, airbag de diagndstico para mediciones en las unidades de control, por
del conductor y del pasajero, al igual que instalacién de ilumina-  ejemplo, del airbag o la iluminacion.

cién completa, lo cual incluye el alumbrado de los instrumentos.

Contenidos de aprendizaje

e Control de luces, cierre centralizado y elevalunas confort e Explicacion clara del funcionamiento de las luces intermi-
activados por medio del bus CAN tentes

e Los estudiantes aprenden el funcionamiento del control del e Los alumnos conocen el funcionamiento del claxon
limpiaparabrisas y los espejos mediante el bus LIN * Observan el ventilador, la aireacién y el circuito de

e Pueden conectar faros principales con regulacion de recirculaciéon de aire
luces largas e Se explican las relaciones de la iluminacion de los

e Los alumnos aprenden a dominar el ajuste del enfoque instrumentos
de los faros

e Pueden ajustar también el indicador de la direccion

de marcha

Equipamiento SO3240-1D 111
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Laboratorio de practicas

Laboratorio de practicas

La solucion completa: Laboratorio de practicas para montaje,
desmontaje y diagndstico de vehiculos y modulos

Diagnéstico y reparacion de sistemas
de gestion del motor

Desmontaje, reparacion y montaje de
maédulos o sistemas técnicos del automovil

114
Lucas-Nulle




Laboratorio de practicas

Documentacion y comunicacion,
sistemas de bases de datos

Reparacion de sistemas de chasis

&

£

;
&

7

A ]

Frrreror

Reparacion de sistemas de confort

AT T

115
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Laboratorio de practicas

Laboratorio de practicas

Andlisis de gases de escape y lectura de datos EOBD

La unidad de analisis de gases de escape lo tiene todo para
recabar informacién acerca de la composicién de los gases de q
escape de los motores de combustion interna. Sus ventajas

e Andlisis de los gases de combustion en vehiculos con

motor de combustion interna y diésel y sistema de
diagnostico EOBD de este mismo tipo de coches

e Visualizaciéon en pantalla LCD de gran formato

e Base de datos del vehiculo integrada

e Almacenamiento de los datos del cliente

e Interfaz de exportaciéon de datos al programa AU-Plus
e Mando infrarrojo a distancia

e El equipo es transportable y movil gracias a sus ruedas

L _|

Montadora de neumaticos

La maquina montadora de neumaticos cumple todas las exi-

gencias que se plantean actualmente en un taller a este tipo de .

técnica. Esta maquina es sinbnimo de estabilidad, seguridad, Sus ventajas

rapidez y cumple con las normativas internacionales. * Amplia gama de neumaticos montables

e Cierre neumatico del brazo de montaje y liberacion del
cabezal de la méaquina

e Columna de montaje neumética y plegable hacia atras
e Potente motor de propulsiéon

e El equipo guarda conformidad con las prescripciones
internacionales UL/CE

L _|
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Laboratorio de practicas

Equlibradora

El equilibrado de las ruedas tiene que realizarse cada vez con
mas precision debido a la creciente complejidad de los compo- q
nentes de los vehiculos modernos. Sus ventajas

e Tres programas para llantas de aluminio

* Programa para ocultar las pesas detras de los radios de la
llanta

e Introduccion manual de los datos de la rueda

e Sencilla conversion de gramos a onzas y viceversa
e Sujecion y aflojamiento rapido de la rueda

e Elevada fiabilidad con una precisiéon de 1 g

e Tuerca de sujecion universal

L _|

Alineacién de los ejes

Una alineacion o regulacion de los ejes se requiere, por ejemplo, ’7 —‘
cuando el vehiculo tiende a dirigirse hacia la derecha o la izquier- .
da mientras se conduce en linea recta. Sus ventajas
e Medicién rapida y estandar y mediciones
complementarias
e Programa para vehiculos de fondo mas bajo
¢ Banco de datos especifico de los clientes
e Puntas de prueba robustas
e Sistema a prueba de salpicaduras
e PC y baterfas estandar

e Soportes de fijacion autocentrables

L _|
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Laboratorio de practicas

Laboratorio de practicas

Elevador hidraulico de dos columnas

La plataforma elevadora es la herramienta central de un taller
de automoviles. q
Sus ventajas

e Elevador hidraulico de dos columnas con receptaculo de
cable en el suelo

» Desblogueo electromagnético del mecanismo de seguri-
dad

e Fabricacion en conformidad con los estandares interna-
cionales, por ejemplo, la norma CE

e Dos cilindros hidraulicos por columna
e Cubierta de cadena para protecciéon del usuario
e Limitacién electromecdnica de la altura

¢ Nivelacién de ambos carros elevadores por medio de
control de cuerda

L _|

Elevador hidraulico de cuatro columnas

Esta plataforma elevadora es especialmente apta para medi-

ciones de ejes. Todos los componentes necesarios para este 1

fin, como el elevador, las placas deslizantes y el plato giratorio Sus ventajas

forman parte del suministro. e Distancia variable entre carriles de rodadura

e El suministro incluye elevador, placas deslizantes y plato
giratorio para la medicién de los ejes

e Fabricacion en conformidad con los estandares interna-
cionales, por ejemplo, la norma CE

e Dos cilindros hidraulicos por columna
e Cubierta de cadena para proteccion del usuario
e Limitacion electromecanica de la altura

¢ Nivelacién de ambos carros elevadores por medio de
control de cuerda

L _|
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Laboratorio de practicas

Estacion completamente automatica
de servicio de aire acondicionado

Este equipo de servicio permite realizar muchas funciones, como
la localizacion de fugas, reciclaje, depuracién, evacuacién y recar- .
ga del aire acondicionado. Sus ventajas

e Reutilizacion del agente refrigerante circulante

e Depuracion del refrigerante mediante el secado, filtrado,
separacion de aceite y liquidos segun el estandar SAE

e Recarga del aire acondicionado
e Revision de fugas en el sistema de refrigeracion

e Cambio del aceite usado con el fin de prolongar la vida
atil del compresor

¢ Vaciado de mangueras y retiro de piezas de la instalaciéon
para que esta se recargue con la cantidad exacta de
refrigerante

e Medicién del volumen de recarga

L _|

Carro para herramientas con
juego de 64 piezas

Este juego de herramientas para automoviles, especialmente

compilado, contiene todas las piezas necesarias para la repara- .

cién profesional de coches. Todo este surtido de herramientas Sus ventajas

fabricadas con aleaciones de calidad cumple con los estandares * Juego de herramientas profesional de alta calidad
DIN y ANSI. e Cumplimiento de los estandares DIN y ANSI

¢ Incluye todas las herramientas necesarias para efectuar
reparaciones profesionales

e Las herramientas se guardan en una maleta practica de
revestimiento duro

L _|
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A

reas didacticas

Areas didacticas

10

11

12

13

14

120

Mantenimiento y cuidado de los vehiculos o sistemas

Desmontaje, reparacién y montaje de moédulos técnicos u otros
sistemas del vehiculo

Revision y reparacion de sistemas eléctricos

Revision y reparacion de sistemas de control y ajuste

Revisién y reparacion de sistemas de arranque y de
suministro de energia

Revisién y reparacion de la mecénica del motor

Diagnéstico y reparacion de los sistemas del motor

Ejecucion de trabajos de servicio y reparacion de los sistemas
de emisién de gases de escape

Mantenimiento de sistemas de transmision de potencia

Mantenimiento de los sistemas del chasis y de frenado

Reequipamiento y puesta en marcha de los sistemas adicionales

Revisiéon y reparacion de los sistemas en red

Diagnostico y reparacién de los sistemas de carroceria,
confort y seguridad

Ejecucion de trabajos de servicio y reparacién para efectuar
una revision legitima

P22

Fundamentos de corriente

continua y alterna en el automovil

P 23

Electrénica y tecnologia digital en el

automovil

P. 24, 26, 27

Generador trifasico

P. 25

Sefales moduladas por ancho de pulso

P 32,33

Sensores en la gestion del motor

P. 38, 39, 40, 41, 42, 43

Sistemas de iluminacién del vehiculo

P. 48

Instalacion de alarma

P. 48
P. 49
P. 50
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Productos con ventajas decisivas

... para una satisfaccion duradera de los clientes

Bernd Klein, profesor del centro de formacion profesional Nikolaus August Otto, emplea regularmente los sistemas de
capacitacion de Lucas-Niille en sus clases especializadas dedicadas al area del automoévil.

Trabajamos conjuntamente con Lucas-Ndlle desde hace ya muchos afios y hemos obtenido buenos resultados con los conceptos de
aprendizaje autodidacta. Nuestros estudiantes se sienten especialmente motivados cuando tienen la oportunidad de trabajar con
nuestros sistemas de capacitacion asistidos por PC.

En la formacion profesional también empleamos de muy buen grado los sélidos equipos de iluminacion y senalizacién.

En definitiva, se puede afirmar que las clases de capacitacion profesional se acercan claramente a la practica gracias a los
sistemas didacticos de Lucas-Niille.
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El todo es siempre algo mas

Asesoramiento individual de Lucas-Nulle

¢Desea un asesoramiento exhaustivo y detallado o necesita una oferta concreta?

Puede localizarnos a través de los siguientes medios:
Tel.. +49 2273 567-0

Fax: +49 2273 567-39

Correo electrénico: export@lucas-nuelle.com

Lucas-Niille es sindnimo de sistemas de capacitacion confeccionados a la medida para la formacion profesional en
las areas de:

Ingenieria de instalaciones eléctricas Electroneumatica e hidraulica

[E

Ingenieria eléctrica Tecnologia de medicién

Tecnologia de refrigeracion

Energfas renovables y aire acondicionado

~ |

Electrénica de potencia, maquinas eléctricas
y tecnologia de accionamientos

L4 il
Fundamentos de electrotecnia y electrénica P

Microordenadores

ﬂ ‘

Tecnologia de automatizacion

Tecnologia del automavil

—

@‘ Telecomunicaciones

I/ Tecnologia de control automatico Sistemas de laboratorio

)

Solicite informacién detallada en las direcciones de contacto sefialadas.

iNuestro personal le asesorara gustosamente!

Encontrara mas informacién acerca de nuestros productos en:

www.lucas-nuelle.com

Lucas-Nulle



LUCAS-NULLE

10 C NUIE (1) I
SiemensstraBe 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf

Tel.: +49 2273 567-0 - Fax: +49 2273 567-39
www.lucas-nuelle.es - export@lucas-nuelle.com
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